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Ειςαγωγή 

H εξγαζία απηή ηνπνζεηείηαη ζηα πιαίζηα ηεο ΢πνινγηζηηθήο Γισζζνινγίαο, έλα 

επηζηεκνληθφ πεδίν ζπλάληεζεο ηεο Γισζζνινγίαο θαη ηεο Ξιεξνθνξηθήο. 

Δληάζζεηαη ζε κηα ζπιινγηθή πξνζπάζεηα αλάπηπμεο γξακκαηηθψλ, γηα ηε 

ζπληαθηηθή αλάιπζε πξνηάζεσλ ζηελ ειιεληθή γιψζζα, ζηα πξφηππα ηνπ έξγνπ 

ParGram (Parallel Grammar Project). 

Ρν έξγν ParGram μεθίλεζε ην 1994 κε ηε ζπλεξγαζία ηνπ θέληξνπ εξεπλψλ PARC, 

ηνπ παλεπηζηεκίνπ ηεο Πηνπηγάξδεο θαη ηνπ επξσπατθνχ θέληξνπ εξεπλψλ ηεο 

XEROX. Έρεη ζθνπφ ηελ αλάπηπμε παξάιιεισλ γξακκαηηθψλ βαζηζκέλσλ ζηνλ 

ελνπνηεηηθφ θνξκαιηζκφ Lexical Functional Grammar (LFG), γηα ηα αγγιηθά, ηα 

γεξκαληθά θαη ηα γαιιηθά. Ν φξνο παράλληλες γραμμαηικές ππνδειψλεη φηη 

βαζίδνληαη ζε θνηλέο, ζπκθσλεκέλεο κεηαμχ ησλ εξεπλεηψλ, γισζζνινγηθέο 

ζπκβάζεηο. Ν ζηφρνο ηνπ έξγνπ είλαη δηηηφο. Πην ζεσξεηηθφ επίπεδν ελδηαθέξεη ε 

εμέηαζε ηεο θαζνιηθφηεηαο ηεο ζεσξίαο ηεο LFG, ε δηεξεχλεζε θαη ε βειηηζηνπνίεζε 

ησλ αξρψλ ηεο. Πην πξαθηηθφ επίπεδν πάιη, ελδηαθέξεη ε δεκηνπξγία γισζζηθψλ 

πφξσλ γηα ηελ αλάπηπμε δηάθνξσλ εθαξκνγψλ, φπσο πρ ε κεραληθή κεηάθξαζε. 

Απφ ηφηε έρνπλ πξνζηεζεί πεξηζζφηεξνη θνξείο θαη πιένλ αλαπηχζζνληαη 

γξακκαηηθέο γηα γιψζζεο φπσο ηα Λνξβεγηθά, ηα Ηαπσληθά, ηα Σίληη/Νπξληνχ, ηα 

Ρνχξθηθα θ.α. (Butt et al., 2002) 

Ρν εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάιπζε, παξαγσγή θαη εθζθαικάησζε 

ησλ γξακκαηηθψλ απηψλ είλαη ε πιαηθφξκα XLE ηεο XEROX. Ζ πιαηθφξκα απηή 

ζπλδπάδεηαη κε ην XFST, έλαλ αλεμάξηεην κνξθνινγηθφ αλαιπηή πεπεξαζκέλσλ 

απηνκάησλ θαη καδί απνηεινχλ έλα πνιχ ηζρπξφ κεραληζκφ ζπληαθηηθήο αλάιπζεο 

(Butt et al., 1999). 

To 2013 θαη ζηα πιαίζηα ηνπ Ξ.Κ.Π. Ρερλνγισζζία 6, μεθίλεζε κηα πξνζπάζεηα γηα 

ηελ αλάπηπμε παξάιιειεο γξακκαηηθήο γηα ηα ειιεληθά. Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή 

εξγαζία απνηειεί αλαπφζπαζην κέξνο ηεο πξνζπάζεηαο απηήο. Έξρεηαη ζπγθεθξηκέλα 

λα θαιχςεη ηελ αλάγθε δεκηνπξγίαο ιεμηθψλ, θαηάιιεισλ γηα ρξήζε απφ ην XLE, 

απνθεχγνληαο ηελ εθ ηνπ κεδελφο δεκηνπξγία κνξθνινγηθνχ αλαιπηή.  

Αληηθείκελν, ινηπφλ, ηεο εξγαζίαο είλαη ε αλάπηπμε ηνπ ινγηζκηθνχ Ανηιγόνη, ην 

νπνίν αμηνπνηεί ην κνξθνινγηθφ αλαιπηή ILSP FBT Tagger ηνπ Ηλζηηηνχηνπ 

Δπεμεξγαζίαο Ιφγνπ (ΗΔΙ), γηα ηελ παξαγσγή ιεμηθνχ ην νπνίν ζηελ ζπλέρεηα 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ πιαηθφξκα XLE. Ρν ινγηζκηθφ εθηειείηαη αζχγρξνλα ζε 

ζρέζε κε ηα άιια δπν εξγαιεία, ψζηε λα δίλεηαη ε δπλαηφηεηα επέκβαζεο ηνπ 

ρξήζηε ζην παξαγφκελν ιεμηθφ. Απφ ζεσξεηηθή ζθνπηά, αληηθείκελν ηεο παξνχζαο 

εξγαζίαο είλαη ε ζχλδεζε ηνπ πξνηχπνπ κνξθνινγηθήο επηζεκείσζεο PAROLE, πνπ 
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ρξεζηκνπνηεί ην ΗΔΙ, κε ηνλ ελνπνηεηηθφ γξακκαηηθφ θνξκαιηζκφ Lexical Functional 

Grammar (LFG) ηνπ XLE.  

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειείηαη απφ πέληε ελφηεηεο, σο εμήο: 

Πηελ πξψηε ελφηεηα παξνπζηάδεηαη ν κνξθνινγηθφο αλαιπηήο ηνπ ΗΔΙ θαη ηδηαίηεξα 

ε έμνδφο ηνπ. 

Πηε δεχηεξε ελφηεηα παξνπζηάδεηαη ε ζεσξία ηεο LFG θαη ε πιαηθφξκα XLE, κε 

έκθαζε ζην ιεμηθφ θαη ζην κεραληζκφ ησλ ππνδεηγκάησλ (templates) πνπ παξέρεη. 

Πηελ ηξίηε ελφηεηα αλαιχνληαη ιεπηνκεξψο νη πξνδηαγξαθέο ηνπ ινγηζκηθνχ 

Ανηιγόνη θαη δίλνληαη ζπγθεθξηκέλα παξαδείγκαηα αμηνπνίεζήο ηνπο απφ ην ρξήζηε 

/γισζζνιφγν. 

Πηελ ηέηαξηε ελφηεηα γίλεηαη αλαθνξά ζηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Python κε ηελ 

νπνία δεκηνπξγήζεθε ην ινγηζκηθφ Ανηιγόνη θαη ηε κνλάδα PLY (Python Lex & Yacc) 

κε ηελ νπνία γίλεηαη ε ιεθηηθή θαη ζπληαθηηθή αλάιπζε ησλ ππνδεηγκάησλ. Δπίζεο, 

δίλεηαη κηα ζπλνπηηθή ηεθκεξίσζε ηνπ θψδηθα ηνπ ινγηζκηθνχ. 

Πηελ πέκπηε θαη ηειεπηαία ελφηεηα δίλνληαη παξαδείγκαηα απφ ηελ πξαθηηθή 

εθαξκνγή ηνπ εξγαιείνπ, ε αμηνιφγεζή ηνπ, ζπκπεξάζκαηα απφ ηε ρξήζε ηνπ 

θαζψο θαη πξνηάζεηο επέθηαζήο ηνπ.  
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1. Ο μορφολογικόσ αναλυτήσ του ΙΕΛ 

Ν κνξθνινγηθφο αλαιπηήο FBT Tagger ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Δπεμεξγαζίαο ηνπ Ιφγνπ 

(ΗΔΙ) έγηλε δηαζέζηκνο δηαδηθηπαθά ζηα πιαίζηα ηνπ έξγνπ PANACEA (ICT-248064), 

ην νπνίν "απνβιέπεη ζηελ αλάπηπμε ππνδνκψλ γηα ηνλ ζπλδπαζκφ γισζζηθψλ 

ηερλνινγηψλ κε ζηφρν ηελ απηφκαηε παξαγσγή ησλ ηεξάζηησλ γισζζηθψλ πφξσλ 

πνπ απαηηνχλ ηα ζχγρξνλα ζπζηήκαηα Κεραληθήο Κεηάθξαζεο θαη Δπεμεξγαζίαο 

Φπζηθήο Γιψζζαο"1. 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ έγθεηηαη ζην δηαρσξηζκφ ελφο θεηκέλνπ εηζφδνπ ζε ιεθηηθέο 

κνλάδεο θαη ηελ απφδνζε ζε απηέο εηηθεηψλ κνξθνινγηθήο πιεξνθνξίαο θαζψο θαη 

ηνπ ιήκκαηνο. Απνηειεί κεηεμέιημε ηνπ Brill Tagger θη είλαη εθπαηδεπκέλνο ζε 

ειιεληθά θείκελα. Θάλνληαο ρξήζε ελφο ζεη κνξθνινγηθψλ επηζεκεηψζεσλ πνπ 

απνηειείηαη απφ 584 δηαθνξεηηθνχο ζπλδπαζκνχο εηηθεηψλ, θαηαθέξλεη λα θαιχςεη 

ην ζχλνιν ησλ κνξθνινγηθψλ ηδηαηηεξνηήησλ ηεο ειιεληθήο γιψζζαο (Papageorgiou 

et al., 2000). 

Ρν εξγαιείν απνηειείηαη απφ ηε κνλάδα ηεκαρηζκνχ παξαγξάθσλ, πξνηάζεσλ θαη 

ιεθηηθψλ κνλάδσλ (tokenizer), ηνλ κνξθνινγηθφ επηζεκεησηή (pos tagger) θαη ηνλ 

ιεκκαηνπνηεηή (lemmatizer). 

 

1.1 Ζ κνλάδα ηεκαρηζκνύ 

Ρν πξψην ζηάδην ηεο κνξθνινγηθήο αλάιπζεο είλαη ν ηεκαρηζκφο ηνπ θεηκέλνπ 

εηζφδνπ ζε παξαγξάθνπο, πξνηάζεηο θαη ιεθηηθέο κνλάδεο (tokens). Ν ηεκαρηζκφο 

γίλεηαη κε κεραλή πνπ βαζίδεηαη ζηα Απηφκαηα Ξεπεξαζκέλσλ Θαηαζηάζεσλ (Finite 

State Automata).  

Αξρηθά νη παξάγξαθνη ρσξίδνληαη είηε κε βάζε ηηο εηηθέηεο παξαγξάθσλ φηαλ ε 

είζνδνο είλαη ηζηνζειίδεο, είηε αληρλεχνληαο ηνπο ραξαθηήξεο αιιαγήο γξακκήο φηαλ 

πξφθεηηαη γηα απιφ θείκελν. Νη πξνηάζεηο ρσξίδνληαη κέζα ζηα φξηα ησλ 

παξαγξάθσλ αξρηθά κέζσ ησλ δηαρσξηζηηθψλ ζπκβφισλ ησλ πξνηάζεσλ (.;! θιπ). 

Κε ηε ρξήζε θαλνληθψλ εθθξάζεσλ, αλαγλσξίδνληαη νη ιεθηηθέο κνλάδεο πνπ 

πεξηέρνπλ ηα παξαπάλσ ζχκβνια, φπσο είλαη νη ειεθηξνληθέο δηεπζχλζεηο, νη 

αξηζκνί, νη εκεξνκελίεο, νη ζπληνκνγξαθίεο θ.α. Ρέινο, κε ηε ρξήζε επξεηηθψλ 

κεζφδσλ, αλαγλσξίδνληαη ηεκάρηα πνπ έρνπλ ρσξηζηεί ιαλζαζκέλα θη ελψλνληαη ζε 

πξνηάζεηο. Ζ αλαγλψξηζε ησλ ιεθηηθψλ κνλάδσλ γίλεηαη εληφο ησλ νξίσλ θάζε 

πξφηαζεο. Όπσο θαη ζηε δηαδηθαζία ρσξηζκνχ πξνηάζεσλ, ιακβάλνληαη ππφςε 

θαηαξρήλ ηα  πξνθαλή ζεκάδηα νξίσλ ησλ ιεθηηθψλ κνλάδσλ, δειαδή ηα θελά, ηα 

                                       
1 http://www.ilsp.gr/el/infoprojects/meta?view=project&task=show&id=10 

 

http://www.ilsp.gr/el/infoprojects/meta?view=project&task=show&id=10
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ζεκεία ζηίμεο θαη άιια ζχκβνια. Πε έλα δεχηεξν ζηάδην επεμεξγαζίαο, 

αλαγλσξίδεηαη ην είδνο θάζε ιεθηηθήο κνλάδαο θαη ηεο απνδίδεηαη αληίζηνηρε εηηθέηα 

φπσο DATE γηα ηηο εκεξνκελίεο, ABBR γηα ηηο ζπληνκνγξαθίεο, PTERM γηα ηα 

ηεξκαηηθά ζχκβνια, TOK γηα ηηο ιέμεηο (Prokopidis et. al, 2011) 

 

1.2 Ο επηζεκεηωηήο 

Ν επηζεκεησηήο κεξψλ ηνπ ιφγνπ (POS tagger) ιακβάλεη σο είζνδν ηηο ιεμηθέο 

κνλάδεο θαη ζε θάζε κηα απφ απηέο απνδίδεη εηηθέηεο κε α) ην κέξνο ηνπ ιφγνπ ζην 

νπνίν αλήθεη, β) κηα ζεηξά κνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ φπσο αξηζκφ, πηψζε, 

ρξφλν θιπ θαη γ) ην βαζηθφ ηχπν (ιήκκα) ζηνλ νπνίν αληηζηνηρεί.   Ν επηζεκεησηήο 

θέξεη ηελ νλνκαζία FBT απφ ηε κέζνδν κεηαζρεκαηηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηεί ε νπνία 

βαζίδεηαη ζε ραξαθηεξηζηηθά (feature based transformation). Ν επηζεκεησηήο ηνπ 

ΗΔΙ είλαη εθπαηδεπκέλνο ζε ειιεληθά ζψκαηα θεηκέλσλ ηα νπνία έρνπλ ππνζεκεησζεί 

αξρηθά απηφκαηα θαη έπεηηα δηνξζσζεί ρεηξσλαθηηθά, θαηαιήγνληαο ζε έλα ιεμηθφ 

455 ρηιηάδσλ ιεθηηθψλ κνλάδσλ.  

Ν αξηζκφο ησλ εηηθεηψλ πνπ ρξεζηκνπνηεί είλαη αξθεηά κεγαιχηεξνο απφ εθείλνλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ άιιεο γιψζζεο θαη θηάλεη ηνπο 584 ζπλδπαζκνχο βαζηθψλ εηηθεηψλ, 

θαζψο ε ειιεληθή είλαη κηα γιψζζα κε ηδηαίηεξα πινχζηα κνξθνινγία. Νη ζπλδπαζκνί 

απηνί απνηεινχλ ην ζεη κνξθνινγηθψλ εηηθεηψλ ηνπ ΗΔΙ (ILSP PAROLE Tagset), κηα 

πξνζαξκνγή ηνπ πξνηχπνπ PAROLE, γηα ηελ επηζεκείσζε ειιεληθψλ ζσκάησλ 

θεηκέλσλ. 

No Οσζιαζηικό (Noun) 

Aj Επίθεηο (Adjective) 

Nm Αριθμηηικό (Numeral) 

At Άρθρο (Article) 

Vb Ρήμα (Verb) 

Pn Ανηφνσμία (Pronoun) 

Δηθ.1 Οη εηηθέηεο γηα κεξηθά από ηα θύξηα κέξε ηνπ ιόγνπ2 

Ζ δηαδηθαζία μεθηλά κε ηελ απφδνζε αξρηθήο εηηθέηαο ζηε ιεθηηθή κνλάδα. Πηελ 

πεξίπησζε πνπ ε ιέμε είλαη θαηαρσξεκέλε ζην ιεμηθφ, απνδίδεηαη ε εηηθέηα κε ηε 

κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ιέμε. Ρν ιεμηθφ έρεη πξνθχςεη απφ ην 

ζψκα εθπαίδεπζεο θαη έρεη ζπκπιεξσζεί κε θαηαρσξήζεηο απφ ην Κνξθνινγηθφ 

Ιεμηθφ ηνπ ΗΔΙ. Αλ ε ιέμε δελ είλαη θαηαρσξεκέλε, γίλεηαη ρξήζε ιεμηθνχ 

                                       
2 http://nlp.ilsp.gr/nlp/tagset_examples/tagset_en/index.html 

http://nlp.ilsp.gr/nlp/tagset_examples/tagset_en/index.html
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θαηαιήμεσλ. Πηε ιέμε ζσνοριακός πρ, απνδίδεηαη ε εηηθέηα AjBaNeSgNm ε νπνία 

έρεη αληηζηνηρεζεί κε ηελ θαηάιεμε –ιακός.  Κεηά ηελ αξρηθή επηζεκείσζε, 

εθαξκφδνληαη κηα ζεηξά απφ 800 πεξίπνπ θαλφλεο ζπκθξαδνκέλσλ γηα ηε δηφξζσζε 

ηεο εηηθέηαο. Νη θαλφλεο απηνί είλαη απνηέιεζκα ηεο ρεηξσλαθηηθήο δηφξζσζεο ησλ 

εηηθεηψλ πνπ απνδφζεθαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο απηφκαηεο επηζεκείσζεο. 

Κπνξνχλ δε λα αιιάμνπλ ηελ εηηθέηα κφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ απηή 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ζε θαηαρψξεζε ηνπ ιεμηθνχ. 

 

Δηθ.2 Παξαδείγκαηα θαλόλωλ ζπκθξαδνκέλωλ 

Ρν πξψην απφ ηα παξαδείγκαηα θαλφλσλ ηνπ ζρ. 5 αληηζηνηρεί ζηελ αιιαγή ηεο 

επηζεκείσζεο κηαο ιεθηηθήο κνλάδαο απφ άξζξν ζε αλησλπκία, φηαλ αθνινπζεί ξήκα 

θαη ην δεχηεξν ηελ αιιαγή ηνπ γέλνπο ελφο αξηζκεηηθνχ απφ νπδέηεξν ζε αξζεληθφ 

φηαλ αθνινπζεί αξζεληθφ νπζηαζηηθφ. Ζ αθξίβεηα ηνπ επηζεκεησηή αγγίδεη ην 97.49% 

φζνλ αθνξά κφλν ην κέξνο ηνπ ιφγνπ, θαη ην 92.54% φηαλ ιακβάλνληαη ππφςε φια 

ηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά (Prokopidis et al., 2011). 

 

1.3 Ο ιεκκαηνπνηεηήο 

Ρν ηειηθφ ζηάδην ηεο επεμεξγαζίαο αλαιακβάλεη ν ιεκκαηνπνηεηήο ν νπνίνο αλαθηά 

ηα ιήκκαηα απφ ην Κνξθνινγηθφ Ιεμηθφ. Απηφ πεξηιακβάλεη 66 ρηιηάδεο ιήκκαηα 

πνπ ζηελ θιηηή ηνπο κνξθή δίλνπλ έλα ζχλνιν δπν εθαηνκκπξίσλ θαηαρσξήζεσλ. 

Όηαλ ππάξρεη ακθηζεκία ζην ιεμηθφ ν ιεκκαηνπνηεηήο ρξεζηκνπνηεί ηελ πιεξνθνξία 

ηνπ επηζεκεησηή. Έηζη ζηελ πεξίπησζε ηεο ιέμεο γρήγορα δίλεη γρήγορος αλ είλαη 

επίζεην ή γρήγορα αλ είλαη επίξξεκα (Prokopidis et al., 2011). 

 

1.4 Ζ δηαδηθηπαθή ππεξεζία 

Ν κνξθνινγηθφο αλαιπηήο ηνπ ΗΔΙ είλαη δηαζέζηκνο σο δηαδηθηπαθή ππεξεζία ζηελ 

ειεθηξνληθή δηεχζπλζε http://nlp.ilsp.gr/soaplab2-axis/. 

 

  

AtDfNvNvNv  PnPeNvNvNvNvNv 

NEXTTAG VbMnNvNvNvNvNvNvNvNv 462  

NmCdNeNvNvNv  NmCdMaNvNvNv  

NEXT1OR2TAG NoCmMaNvNv 37 

 

http://nlp.ilsp.gr/soaplab2-axis/
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Δηθ.3 Ο κνξθνινγηθόο αλαιπηήο ηνπ ΗΔΙ 

 

Γέρεηαη σο είζνδν είηε απιφ θείκελν είηε αξρεία XCES, φπνπ ην θείκελν είλαη 

ρσξηζκέλν ζε παξαγξάθνπο. Ζ έμνδνο ηεο ππεξεζίαο είλαη έλα αξρείν ζε κνξθή 

XCES, ελψ ππνζηεξίδεη θαη κνξθέο UIMA, GATE θαη GrAF3. 

Ζ έμνδνο ηνπ κνξθνινγηθνχ αλαιπηή ηνπ ΗΔΙ απνηειεί ηελ θχξηα είζνδν ηνπ 

ινγηζκηθνχ Ανηιγόνη. Ξεξηέρεη θαηαρσξήζεηο κε ηηο ιεθηηθέο κνλάδεο ηνπ θεηκέλνπ 

εηζφδνπ ηνπ εξγαιείνπ, επηζεκεησκέλεο  κε εηηθέηεο κνξθνινγηθήο πιεξνθνξίαο θαη 

κε ηα ιήκκαηα ζηα νπνία αληηζηνηρνχλ. Ζ θσδηθνπνίεζε ηνπ αξρείνπ γίλεηαη κε ην 

πξφηππν XCES, κηα κεηεμέιημε ηνπ CES βαζηζκέλε ζην πξφηππν XML, επξέσο 

ρξεζηκνπνηνχκελε πιένλ ζηηο εθαξκνγέο επεμεξγαζίαο θπζηθήο γιψζζαο.  

Πχκθσλα κε απηφ, θάζε ιεθηηθή κνλάδα είλαη θαηαρσξεκέλε κε ηελ εηηθέηα <t… /> 

θαη πεξηέρεη ηηο εμήο πιεξνθνξίεο: 

- Id 

- word 

- tag 

- lemma 

Αχμσλ αξηζκφο  

Ζ ίδηα ε ιεθηηθή κνλάδα 

Ζ κνξθνινγηθή επηζεκείσζε 

Ρν ιήκκα ζην νπνίν αληηζηνηρεί 

 

                                       
3 http://registry.elda.org/services/180 

 

http://registry.elda.org/services/180
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Δηθ.4 Τν αξρείν εμόδνπ ηνπ κνξθνινγηθνύ αλαιπηή 

Ζ επηζεκείσζε απνηειείηαη απφ εηηθέηεο δπν ραξαθηήξσλ. Ζ πξψηε εηηθέηα 

αλαθέξεηαη ζην κέξνο ηνπ ιφγνπ θαη νη επφκελεο, ζηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

Ξρ ζηε ιέμε ηοσ ε επηζεκείσζε AtDfMaSgGe ην κέξνο ηνπ ιφγνπ είλαη νξηζηηθφ 

άξζξν (At) θαη αθνινπζνχλ ηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά: γέλνο αξζεληθφ (Ma), 

αξηζκφο εληθφο (Sg), πηψζε γεληθή (Ge) ελψ ην ιήκκα είλαη „ν‟.  

Πε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα δίλεηαη θελή ηηκή (Xx) ζε θάπνην 

ραξαθηεξηζηηθφ, φπσο  θαίλεηαη ζηα παξαθάησ παξαδείγκαηα: 

<t id="t3" word="γράυφ" tag="VbMnIdXx01SgXxPeAvXx" lemma="γράθφ"/> 

<t id="t1" word="όνηας" tag="VbMnPpXxXxXxXxIpAvXx" lemma="φν"/> 

Ρν ξήκα (να) γράυφ δελ έρεη ρξφλν, γέλνο θαη πηψζε ελψ ε ελεξγεηηθή κεηνρή 

όνηας δελ έρεη νχηε ηα πξνεγνχκελα νχηε πξφζσπν θαη αξηζκφ. 

Πηελ πεξίπησζε ησλ δηαρσξηζηηθψλ ιεθηηθψλ κνλάδσλ (tokenizers), απηέο 

επηζεκεηψλνληαη κε κηα κφλν εηηθέηα ε θάζε κία, ρσξίο επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθά. 

Έτσι πχ τα ζεκεία ζηίμεο έρνπλ ηηο εηηθέηεο PUNCT, P_TERM θιπ,  νη ζπληνκνγξαθίεο 

ABBR θαη INIT, νη εκεξνκελίεο DATE, νη αξηζκνί DIG θαη νη αξηζκήζεηο ENUM. 

Ξαξάδεηγκα αξρείνπ εμφδνπ ηνπ εξγαιείνπ παξαηίζεηαη ζην Ξαξάξηεκα Α. 
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2. Η γραμματική θεωρία LFG και η πλατφόρμα XLE 

2.1 Ζ γξακκαηηθή ζεωξία LFG 

Ζ LFG (Lexical Functional Grammar) απνηειεί έλα θνξκαιηζκφ γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε ηεο πνιπεπίπεδεο πιεξνθνξίαο πνπ θέξνπλ ηα εθθσλήκαηα ηεο 

θπζηθήο γιψζζαο. Νξίδεη δηαθνξεηηθά επίπεδα γηα ηελ θσδηθνπνίεζε ηεο 

θσλνινγίαο, ηεο κνξθνινγίαο, ηεο ζχληαμεο, θαη ηεο ζεκαζηνινγίαο, θάζε έλα απφ 

ηα νπνία έρεη δηθνχο ηνπ θαλφλεο θαη θφξκεο. Όζνλ αθνξά ηε ζπληαθηηθή αλάιπζε, 

έρεη δπν θχξηα επίπεδα αλαπαξάζηαζεο: 

o ηε δνκή ησλ ζπζηαηηθψλ (c-structure) 

o ηε ιεηηνπξγηθή δνκή (f-structure) 

 

Ζ δνκή ησλ ζπζηαηηθψλ (c-structure) αλαπαξηζηά ηελ επηθαλεηαθή δνκή κηαο 

πξφηαζεο ζε δελδξνεηδή κνξθή. Νη κε ηεξκαηηθνί θφκβνη είλαη ηα θξαζηηθά 

ζπζηαηηθά, φπσο νη νλνκαηηθέο θαη νη ξεκαηηθέο θξάζεηο (NP θαη VP αληίζηνηρα),  

ελψ νη ηεξκαηηθνί είλαη νη ιέμεηο ηεο πξφηαζεο. Νη δνκέο απηέο πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

εθαξκνγή θξαζηηθψλ θαλφλσλ, φπσο ζα δείμνπκε θαη παξαθάησ. 

Ζ ιεηηνπξγηθή δνκε (f-structure) παξέρεη κηα αθξηβή αλαπαξάζηαζε  ησλ 

γξακκαηηθψλ ιεηηνπξγηψλ πνπ επηηεινχλ ηα ζπζηαηηθά. Ζ αλαπαξάζηαζε γίλεηαη 

ζπλήζσο κε πίλαθεο απφ δεπγάξηα ραξαθηεξηζηηθψλ – ηηκψλ. Νη πίλαθεο απηνί 

απνθαινχληαη ζπρλά δνκέο ραξαθηεξηζηηθψλ – ηηκψλ (feature structures), φπνπ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά κπνξεί λα είλαη ηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο ην γέλνο θαη 

ε πηψζε, ή  νη γξακκαηηθέο ζπλαξηήζεηο φπσο ην σποκείμενο ή ην ανηικείμενο 

(Wescoat, 1987).  

Θεσξνχκε ηνπο παξαθάησ θξαζηηθνχο θαλφλεο (ρξεζηκνπνηείηαη ν θνξκαιηζκφο ηνπ 

XLE): 

(1) S ->  NP: (^SUBJ)=!  

 VP: ^=! 

       

NP -> D 

      N: ^=! 

 

 

VP -> V: ^=! 

      NP: (^OBJ)=!   

               

Γηα ηελ πξφηαζε  

(2) ηο κορίηζι ηρώει ηη μπανάνα  



[11] 

 

πξνθχπηνπλ νη παξαθάησ δνκέο: 

 

Δηθ.5 Ζ δνκή ζπζηαηηθώλ (c-structure) 

 

 

Δηθ.6 Ζ δνκή ραξαθηεξηζηηθώλ-ηηκώλ (f-structure) 

 

Νη δχν δνκέο ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε θαηεγνξεκαηηθφ ηξφπν ηνλ νπνίν νξίδνπλ νη 

ιεηηνπξγηθέο εμηζψζεηο πνπ ζπλνδεχνπλ ηνπο θξαζηηθνχο θαλφλεο. Πε απηέο ην „^‟ 

(„↑‟ ζηελ LFG) αληηζηνηρεί ζην γνλέα θάζε θφκβνπ θαη ην „!‟ („↓‟ ζηελ LFG) ζηνλ ίδην 

ηνλ θφκβν. Έηζη πρ ζην (1) ην (^SUBJ)=! νξίδεη φηη ε πξφηαζε S έρεη ην 

ραξαθηεξηζηηθφ SUBJ, ε ηηκή ηνπ νπνίνπ είλαη ε νλνκαηηθή θξάζε NP. Ζ εμίζσζε 

^=! δειψλεη φηη ε απεηθφληζε ηεο πξφηαζεο S ζηε ιεηηνπξγηθή δνκή ηαπηίδεηαη κε 

απηήλ ηε ξεκαηηθήο θξάζεο VP. Ζ ζχλδεζε αλαπαξηζηάηαη ζην XLE κε ηνπο αξηζκνχο 

πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο δπν δνκέο. Πηε ιεηηνπξγηθή δνκή εκθαλίδεηαη ν αξηζκφο ηνπ 

πξψηνπ ηεξκαηηθνχ θφκβνπ πνπ απεηθνλίδεηαη ζε θάζε ππνδνκή (Fiotaki, 2012).   

Νη ιεηηνπξγηθέο δνκέο νθείινπλ λα ηθαλνπνηνχλ ηξεηο αξρέο: ηεο πιεξφηεηαο 

(completeness), ηεο ζπλνρήο (coherence) θαη ηεο κνλαδηθφηεηαο (uniqueness). Ζ 

πξψηε απνθιείεη πξνηάζεηο φπσο ηο κορίηζι ηρώει, αλ έρεη δνζεί ζην ιεμηθφ (κφλν) ε 

θαηαρψξεζε: 
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(3) ηρώφ V (^PRED) = ’ηρώφ (^SUBJ) (^OBJ)’  

ε νπνία δειψλεη φηη ην ξήκα ηρώφ έρεη ππνθείκελν θαη αληηθείκελν. 

Ζ δεχηεξε, πνπ είλαη ε αληηζηξνθή ηεο πξψηεο, απνθιείεη πξνηάζεηο φπσο ηε (2), αλ 

έρεη δνζεί ζην ιεμηθφ (κφλν) ε θαηαρψξεζε: 

(4) ηρώφ V (^PRED) = ’ηρώφ (^SUBJ)’  

ε νπνία δειψλεη φηη ην ξήκα ηρώφ έρεη κφλν ππνθείκελν. 

Ζ ηξίηε νξίδεη φηη ζε κηα ιεηηνπξγηθή δνκή θάζε ραξαθηεξηζηηθφ κπνξεί λα έρεη κέρξη 

κηα ηηκή, δειαδή νη ιεηηνπξγηθέο δνκέο είλαη ζπλαξηήζεηο.  

Ρέινο, ζεκειηψδεο αξρή ηεο LFG, ε νπνία ζηεξίδεηαη ζην ζαθή δηαρσξηζκφ κεηαμχ 

ζχληαμεο θαη κνξθνινγίαο, είλαη ε Ιεμηθή Αθεξαηφηεηα (Lexical Integrity 

Principle). Πχκθσλα κε απηήλ θαλέλαο θξαζηηθφο θαλφλαο δε κπνξεί λα 

αλαθέξεηαη ζε ζηνηρεία ζε επίπεδν θάησ απφ ηε ιέμε. Ξξαθηηθά, ε αξρή απηή 

απνηξέπεη ηνπο θξαζηηθνχο θαλφλεο απφ ην λα αλαθέξνληαη ή λα επηδξνχλ ζηελ 

εζσηεξηθή δνκή ησλ ιέμεσλ (Lapointe, 1980) 

 

2.2 Ζ πιαηθόξκα XLE4 

Ρν XLE είλαη κηα πιαηθφξκα αλάπηπμεο γξακκαηηθψλ LFG κεγάιεο θιίκαθαο (Kaplan 

& Bresnan, 1982) ε νπνία δεκηνπξγήζεθε ην 1993 απφ ην PARC (Palo Alto Research 

Center Incorporated), γηα ινγαξηαζκφ ηεο Xerox. Ξαξέρεη ζηνπο γισζζνιφγνπο έλα 

εχρξεζην πεξηβάιινλ γηα ηε ζπγγξαθή ζπληαθηηθψλ θαλφλσλ θαη ιεμηθψλ 

θαηαρσξήζεσλ θαζψο θαη πξναηξεηηθά ηε δεκηνπξγία κνξθνινγηθνχ αλαιπηή. Ρν 

ζχζηεκα κε βάζε ηα παξαπάλσ αλαιχεη θπζηθή γιψζζα ζε επίπεδν πξφηαζεο ή 

θξάζεο θαη παξέρεη αλαιπηηθέο πιεξνθνξίεο, φπσο ηε δνκή ησλ 

πξνηάζεσλ/θξάζεσλ (c-structures), ηηο ιεηηνπξγηθέο εμαξηήζεηο (f-structures) θαη 

ηε κνξθνινγία θάζε ιεμηθήο θαηαρψξεζεο. 

Απνηειεί έλα ηζρπξφ εξγαιείν, πνπ παξέρεη κεγάιε αθξίβεηα αλάιπζεο κε κηθξή 

επηβάξπλζε ρξφλνπ, ζπγθξηλφκελν αθφκε θαη κε έλαλ shallow parser (Kaplan, 2004, 

Denis & Kuhn, 2006) 

Γίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην γισζζνιφγν λα δνθηκάζεη, λα ζπλδπάζεη θαη λα δηνξζψζεη 

δηάθνξεο γξακκαηηθέο θαη ιεμηθά, παξέρνληαο κάιηζηα βνεζεηηθά εξγαιεία γηα ηελ 

αλάιπζε ηεο απνδνηηθφηεηαο, ηελ εθζθαικάησζε ησλ γξακκαηηθψλ, ηε δεκηνπξγία 

δηαγλσζηηθψλ ηεζη θαη ηελ απνζήθεπζε ησλ αλαιχζεσλ. 

Δίλαη πινπνηεκέλνο ζηε γιψζζα C θαη ηξέρεη ζε ζπζηήκαηα Solaris, Linux, MacOSX 

ελψ ηειεπηαία έρεη αλαπηπρζεί θαη έθδνζε γηα ην ιεηηνπξγηθφ Windows. 

                                       
4 http://www2.parc.com/isl/groups/nltt/xle/doc/xle_toc.html 

http://www2.parc.com/isl/groups/nltt/xle/doc/xle_toc.html
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2.2.1 Τν αξρείν γξακκαηηθήο 

Κηα γξακκαηηθή XLE κπνξεί λα πεξηέρεηαη ζε έλα βαζηθφ αιιά θαη ζε πεξηζζφηεξα 

αξρεία θεηκέλνπ. Νη πιεξνθνξίεο ηνπ βαζηθνχ αξρείνπ δνκνχληαη ζε ελφηεηεο νη 

βαζηθφηεξεο ησλ νπνίσλ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

Ζ ελφηεηα ξπζκίζεσλ (CONFIG), φπνπ νξίδνληαη νη ππφινηπεο ελφηεηεο, ηα επηπιένλ 

αξρεία πνπ ρξεζηκνπνηεί ε γξακκαηηθή (ιεμηθά πρ) θαη έλλνηεο φπσο νη 

θπβεξλνχκελεο γξακκαηηθέο ζπλαξηήζεηο θιπ. 

1. Νη θξαζηηθνί θαλφλεο (RULES) 

2. Ρα ππνδείγκαηα (TEMPLATES) 

3. Ρν ιεμηθφ (LEXICON) 

4. Άιιεο ελφηεηεο φπσο ε κνξθνινγία θαη ε δήισζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

 

Δηθ. 7 Τν αξρείν γξακκαηηθήο XLE 

Ζ κέρξη ηψξα εκπεηξία απφ ην έξγν ParGram έρεη δείμεη φηη ε ρξήζε πεξηζζφηεξσλ 

ηνπ ελφο αξρείσλ είλαη αλαγθαία γηα γξακκαηηθέο κεγάιεο θιίκαθαο.   

Ξαξάδεηγκα αξρείνπ γξακκαηηθήο XLE παξαηίζεηαη ζην Ξαξάξηεκα Γ. 

 

2.2.2 Αλάγθε γηα modularity 

Νη γξακκαηηθέο κεγάιεο θιίκαθαο έρνπλ πνιιά θνηλά κε ηα έξγα ινγηζκηθνχ 

αλάινγεο θιίκαθαο, φζνλ αθνξά ηνλ ηκεκαηηθφ ηξφπν αλάπηπμήο ηνπο, δειαδή ηε 

ρξήζε ησλ αξζξσκάησλ (modules). Ρα αξζξψκαηα απηά είλαη ηκήκαηα θψδηθα πνπ 

αθελφο απνηεινχλ ινγηθέο κνλάδεο, κε ηελ έλλνηα φηη επηηεινχλ κηα ζπγθεθξηκέλε 

ιεηηνπξγία, θαη αθεηέξνπ λννχληαη σο „‟καχξα θνπηηά‟‟, ελδηαθέξεη δει. ν ηξφπνο 

αιιειεπίδξαζήο ηνπο κε ην ππφινηπν ινγηζκηθφ αιιά φρη ην πψο είλαη 
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θαηαζθεπαζκέλα εζσηεξηθά. Ρα πιενλεθηήκαηα απηήο ηεο πξνζέγγηζεο είλαη 

ζεσξεηηθά ηεθκεξησκέλα θαη πξαθηηθά απνδεδεηγκέλα θαη αθνξνχλ ζηε δηαζθάιηζε 

πεξηζζφηεξεο δηαθάλεηαο θαη ζπλεθηηθφηεηαο, θαζψο θαη θαιχηεξεο 

ζπληεξεζηκφηεηαο θαη ηεθκεξίσζεο ηνπ θψδηθα (Dipper, 2004). 

Πηελ πεξίπησζε ησλ γξακκαηηθψλ, ε πξνζέγγηζε απηή ρξεζηκεχεη ζηελ 

θσδηθνπνίεζε γισζζνινγηθψλ γεληθεχζεσλ. Πεκαληηθή ζπκβνιή ζην ξφιν απηφ 

έρνπλ ζην XLE νη ζχλζεηεο θαηεγνξίεο (complex categories), νη ιεμηθνί θαλφλεο 

(lexical rules) θαη ηα ππνδείγκαηα (templates). Δηδηθά ηα ηειεπηαία δίλνπλ ηε 

δπλαηφηεηα ζην γισζζνιφγν λα ελζσκαηψζεη ζε απηά θψδηθα απφ ηηο δνκέο 

ζπζηαηηθψλ θαη ηηο ιεηηνπξγηθέο δνκέο. Δπηπξφζζεηα, ε δπλαηφηεηα ελζσκάησζεο  

πνπ έρνπλ, ε ρξήζε δειαδή ππνδεηγκάησλ ζε άιια ππνδείγκαηα, ηνπο επηηξέπεη λα 

κνληεινπνηήζνπλ πεξηνξηζκνχο φκνηνπο κε ηηο ηεξαξρίεο ηχπσλ, θαζψο δεκηνπξγνχλ 

δελδξνεηδείο ηεξαξρηθέο δνκέο κεηαμχ ηνπο (Δηθ. 8) (Dalrymple et al., 2004). 

Ζ αλάπηπμε παξάιιεισλ γξακκαηηθψλ θαζηζηά ηελ αλάγθε γηα θσδηθνπνίεζε ησλ 

γεληθεχζεσλ αθφκα πην επηηαθηηθή. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη γίλεηαη πξνζπάζεηα ηα 

θνηλά, κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ γισζζψλ, γισζζνινγηθά θαηλφκελα, φπσο ε 

παζεηηθή θσλή, ε κεηαβαηηθφηεηα ησλ ξεκάησλ θ.α., λα αληηκεησπίδνληαη κε φζν ην 

δπλαηφλ πην εληαίν ηξφπν. Κηα απνηειεζκαηηθή ηαθηηθή είλαη ε ρξήζε ππνδεηγκάησλ 

κε θνηλή νλνκαζία (Butt et al., 1999).   

 

2.2.3 Υπνδείγκαηα 

Ζ ρξήζε ησλ ππνδεηγκάησλ απνηειεί έλα απφ ηδηαίηεξα γλσξίζκαηα ηεο πιαηθφξκαο 

XLE. Κπνξνχλ λα λνεζνχλ σο αλεμάξηεηεο νληφηεηεο νη νπνίεο πινπνηνχλ 

γεληθεχζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ (κνξθνινγηθψλ, ζπληαθηηθψλ, ζεκαζηνινγηθψλ) 

ησλ ιέμεσλ θαη πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην ιεμηθφ, θπξίσο, αιιά θαη 

ζηνπο θξαζηηθνχο θαλφλεο. Ιεηηνπξγνχλ θαηαξρήλ σο καθξνεληνιέο νη νπνίεο 

δίλνπλ ζην γισζζνιφγν ηε δπλαηφηεηα λα νκαδνπνηήζεη θνηλά ραξαθηεξηζηηθά θαη 

λα αλαθέξεηαη ζε απηά κε ην φλνκα ηνπ ππνδείγκαηνο. Γηα ην ξήκα ηρέτει πρ κηα 

πηζαλή θαηαρψξεζε ζην ιεμηθφ ζα κπνξνχζε λα είλαη:  

(1) ηρέτει V * (^ SUBJ NUM)= SG 

       (^ SUBJ PERS)=3 

 (^ TENSE) = PRES   

 (^ MOOD) = INDIC. 

 

Νξίδνληαο ην ππφδεηγκα: 
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(2) V3SG = (^ SUBJ NUM)= SG 

       (^ SUBJ PERS) = 3 

(^ TENSE) = PRES   

(^ MOOD) = INDIC. 

Ζ θαηαρψξεζε ζην ιεμηθφ ζα γηλφηαλ: 

(3) ηρέτει  V * @V3SG. 

Νη ιεμηθέο θαηαρσξήζεηο (1) θαη (3) είλαη ηζνδχλακεο, κε ηελ πξνυπφζεζε βέβαηα φηη 

έρεη νξηζηεί ην (2). 

 

2.2.3.1 Θιήζεηο ππνδεηγκάηωλ 

Ρα ππνδείγκαηα φκσο, πεγαίλνληαο έλα βήκα παξαπέξα, δελ ιεηηνπξγνχλ απιά σο 

καθξνεληνιέο, αιιά θαη σο ζπλαξηήζεηο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζηνλ νξηζκφ ηνπο, 

κπνξνχλ λα πεξηέρνληαη παξάκεηξνη νη νπνίεο θαηά ηελ θιήζε ησλ ππνδεηγκάησλ 

απηψλ, λα αληηθαζηζηνχληαη απφ ηηκέο ή κεηαβιεηέο. Κάιηζηα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

θιήζεο ελφο ππνδείγκαηνο απφ άιια. Πηελ παξαθάησ πεξίπησζε ην ππφδεηγκα V3SG 

θαιεί ην VPRES, ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ θαιεί ηα TENSE θαη MOOD κε νξίζκαηα 

PRES θαη INDIC αληίζηνηρα. 

(4) V3SG =    (^ SUBJ NUM)= SG 

       (^ SUBJ PERS)=3 

@VPRES. 

VPRES =  @(TENSE PRES)  

     @(MOOD INDIC). 

TENSE(T) =(^ TENSE) = T.   

MOOD(M) = (^ MOOD) = M. 

Ζ ηεξαξρία ησλ παξαπάλσ ππνδεηγκάησλ κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί κε ηελ παξαθάησ 

δελδξνεηδή δνκή:  
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Δηθ. 8 Ζ ηεξαξρία ηωλ ππνδεηγκάηωλ 

 

Γηα λα γίλεη ε ελνπνίεζε ζα πξέπεη φιεο νη θιήζεηο ησλ ππνδεηγκάησλ λα 

αληηθαηαζηαζνχλ κε ηα ζψκαηά ηνπο. Έηζη ινηπφλ ν κεραληζκφο ηνπ XLE ζα 

κεηαηξέςεη (εζσηεξηθά) πξψηα  ην VPRES ζε: 

(5) VPRES =  (^ TENSE) = PRES  

   (^ MOOD) = INDIC. 

Ρέινο ζα θάλεη ηελ αληηθαηάζηαζε θαη ζην V3SG γηα λα θαηαιήμεη ζην (1). 

Θαζψο ηα ππνδείγκαηα θαινχλ ην έλα ην άιιν, ππάξρεη ε πηζαλφηεηα αλαδξνκηθήο 

θιήζεο, έλα ππφδεηγκα δειαδή λα θαιέζεη ηειηθά ηνλ εαπηφ ηνπ. Πε απηή ηελ 

πεξίπησζε ν κεραληζκφο ηνπ XLE εκθαλίδεη κήλπκα ιάζνπο θαη αληηθαζηζηά ηελ 

θιήζε ηνπ ππνδείγκαηνο κε ηε ζηαζεξά FALSE. 

 

2.2.3.2 Τα ππνδείγκαηα ωο ινγηθέο εθθξάζεηο 

Πηα παξαπάλσ παξαδείγκαηα ην θάζε ππφδεηγκα ιεηηνπξγεί σο νκαδνπνίεζε 

ραξαθηεξηζηηθψλ. Νξίδεη δειαδή φηη ε ιεθηηθή κνλάδα ζηελ νπνία αληηζηνηρίδεηαη, ζα 

έρεη φια ηα ραξαθηεξηζηηθά κε ηηο ηηκέο νη νπνίεο αλαγξάθνληαη. Ξαξφια απηά ν 

θνξκαιηζκφο ηνπ XLE επηηξέπεη ηε ιεηηνπξγία ησλ ππνδεηγκάησλ σο πιήξεηο ινγηθέο 

εθθξάζεηο, νξίδνληαο ζπδεχμεηο, δηαδεχμεηο θαη αξλήζεηο.  

Πην (6) νξίδνληαη ηξία ππνδείγκαηα πνπ θαζνξίδνπλ ηε κεηαβαηηθφηεηα ησλ 

ξεκάησλ. Ρν ππφδεηγκα OPT-TRANS ιεηηνπξγεί σο δηάδεπμε, ε νπνία έρεη σο 

απνηέιεζκα δηπιή θαηαρψξεζε γηα θάζε ιεθηηθή κνλάδα ζηελ νπνία αληηζηνηρίδεηαη.  

(6) TRANS(P) = (^ PRED) = ‘P<SUBJ,OBJ>’. 

INTRANS(P) = (^ PRED) = ‘P<SUBJ>’. 

TENSE MOOD 

VPRES 

V3SG 
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OPT-TRANS(P) = {@(TRANS P) | @(INTRANS P)}. 

Έηζη ε δήισζε: 

(7) ηρώει V * @(OPT-TRANS ηρώφ). 

Ηζνδπλακεί κε ηηο θαηαρσξήζεηο: 

(8) ηρώει V * (^ PRED) = ‘ηρώφ <SUBJ,OBJ>’. 

ηρώει V * (^ PRED) = ‘ηρώφ <SUBJ >’. 

Ζ άξλεζε δειψλεηαη κε ην ζχκβνιν „~‟ είηε κπξνζηά απφ κηα έθθξαζε είηε κπξνζηά 

απφ ην ζχκβνιν ηεο ηζφηεηαο. Έηζη πρ ηα ππνδείγκαηα (9), ηα νπνία είλαη 

ηζνδχλακα5, δειψλνπλ φηη ην ραξαθηεξηζηηθφ TENSE δε κπνξεί λα έρεη ηελ ηηκή 

PRES. 

(9) α. NOT_PRES1 = ~ (^ TENSE) = PRES. 

β. NOT_PRES2 = (^ TENSE) ~= PRES. 

Ρέινο, ππάξρεη θαη ε δπλαηφηεηα νκαδνπνίεζεο φξσλ ζχδεπμεο κε ηε ρξήζε ησλ 

αγθπιψλ. Απηφ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν ζηελ πεξίπησζε ηεο άξλεζεο:  

(10) VNOTPRES = ~[(^ TENSE) = PRES  

  (^ MOOD) = INDIC]. 

Ζ δνκή ησλ ππνδεηγκάησλ αλαιχεηαη ιεπηνκεξψο ζην 3.3.1. 

 

2.2.3.3 Ο ππαξμηαθόο πεξηνξηζκόο (existential constraint) 

΢πάξρνπλ πεξηπηψζεηο φπνπ είλαη απαξαίηεην λα ειέγρεηαη ε χπαξμε ελφο 

ραξαθηεξηζηηθνχ, αλεμάξηεηα απφ ηελ ηηκή ηνπ. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηε δήισζε 

κφλν ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ6, πρ: 

(11) HAS_TENSE = (^ TENSE). 

Ρν (11) αιεζεχεη γηα νπνηαδήπνηε ηηκή ηνπ TENSE. 

 

2.2.4 Τν ιεμηθό 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ ε γξακκαηηθή ηνπ XLE ρξεζηκνπνηεί ιεμηθέο 

θαηαρσξήζεηο πνπ κπνξνχλ λα πξνέξρνληαη απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο. Αλ θαη απηέο 

ζα κπνξνχζαλ λα πεξηέρνληαη ζε έλα θαη κφλν αξρείν, είλαη θαιχηεξε πξαθηηθή λα 

                                       
5 http://www2.parc.com/isl/groups/nltt/xle/doc/notations.html#N4.3.6 
6 http://www2.parc.com/isl/groups/nltt/xle/doc/notations.html#N4.2.4 

http://www2.parc.com/isl/groups/nltt/xle/doc/notations.html%23N4.3.6
http://www2.parc.com/isl/groups/nltt/xle/doc/notations.html%23N4.2.4
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κνηξάδεηαη ην ιεμηθφ ζε πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο αξρεία. Πην ParGram πρ γίλεηαη ρξήζε 

ησλ παξαθάησ ιεμηθψλ:  

o Ιεμηθφ ιεηηνπξγηθψλ ιέμεσλ (ζχλδεζκνη, άξζξα, αλησλπκίεο, πξνζέζεηο, κφξηα, 

επηξξήκαηα) 

o Ιεμηθφ ηερληθψλ ή επηζηεκνληθψλ φξσλ  

o Ιεμηθφ πιήξσλ ιέμεσλ (ξήκαηα, νπζηαζηηθά, επίζεηα) 

o Κνξθνινγηθφ ιεμηθφ 

Κηα ηέηνηα πξαθηηθή έρεη πιενλεθηήκαηα φπσο ηελ επθνιφηεξε ζπληήξεζε θαη 

επηινγή ιεμηθψλ αλάινγα κε ηα θείκελα εηζφδνπ, θάηη πνπ νδεγεί ζε κηθξφηεξν 

θφξην δεδνκέλσλ θαη κεγαιχηεξε ηαρχηεηα αλάιπζεο (Butt et al., 1999). 

 

2.2.4.1 Ζ δνκή κηαο ιεμηθήο θαηαρώξεζεο 

Νη θαηαρσξήζεηο ζην ιεμηθφ  απνηεινχληαη απφ ηέζζεξα κέξε: 

o Ρε ιέμε 

o Ρν κέξνο ηνπ ιφγνπ ηεο ιέμεο. Πην (12) ε ιέμε grigora κπνξεί λα αληηζηνηρεί ζε 

επίξξεκα 

o Ρν κνξθνθψδηθα, ν νπνίνο έρεη δπν πηζαλέο ηηκέο:  

 XLE φηαλ ε κνξθνινγία ηεο ιέμεο αλαιχεηαη απφ κνξθνινγηθφ αλαιπηή θαη  

 „*‟ φηαλ  δελ γίλεηαη κνξθνινγηθή αλάιπζε. Πε απηή ηελ πεξίπησζε, ε νπνία 

αθνξά θαη ηελ παξνχζα εξγαζία, πξέπεη φινη νη ιεθηηθνί ηχπνη ελφο ιεμήκαηνο 

λα πεξηέρνληαη ζην ιεμηθφ, καδί κε φιε ηελ πιεξνθνξία πνπ απαηηείηαη απφ ηε 

γξακκαηηθή 

o Ρε ιίζηα ππνδεηγκάησλ ή ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηε ιέμε 

(12) grigora ADV * @(ADVERB grigora). 

 

2.2.4.2 Αιιειεπίδξαζε ηωλ ιεμηθώλ θαηαρωξήζεωλ 

Ρν XLE επηηξέπεη ηελ εκθάληζε κηαο ιέμεο πεξηζζφηεξεο απφ κηα θνξέο ζηα δηάθνξα 

ιεμηθά. Δμ νξηζκνχ, θάζε λέα θαηαρψξεζε αληηθαζηζηά ηελ πξνεγνχκελε.  

(13) grigora ADJ * @(ADJECTIVE grigoros). 

Κηα ηέηνηα δήισζε αθπξψλεη ηελ (12) θαζηζηψληαο ηελ ίδηα ηε κφλε ελεξγή. 

Ππλήζσο φκσο ην δεηνχκελν δελ είλαη ε αθχξσζε ηεο πξνεγνχκελεο πιεξνθνξίαο 

αιιά ε επαχμεζή ηεο. Γη‟ απηφ θαη ην XLE δηαζέηεη ζπγθεθξηκέλν θνξκαιηζκφ, 

δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα ζην γισζζνιφγν λα κπνξεί ρεηξηζηεί θαηάιιεια ηηο 

θαηαρσξήζεηο απηέο.  
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Αλ ε δήισζε πεξηέρεη ηελ ηδηφηεηα ETC ηφηε ε πιεξνθνξία πνπ δειψλεηαη, 

επαπμάλεη ηελ πξνεγνχκελε. 

(14) grigora  ADJ * @(ADJECTIVE grigoros); 

  ETC. 

Ρν απνηέιεζκα ηεο αιιειεπίδξαζεο ηνπ (12) κε ην (14) είλαη ην (15):  

(15) grigora ADV * @(ADVERB grigora); 

ADJ * @(ADJECTIVE grigoros). 

Αληίζεηα, ε ηδηφηεηα ONLY θαζηζηά κηα θαηαρψξεζε ηε κφλε ελεξγή, ππνρξεψλνληαο 

ην XLE λα απνξξίςεη νπνηαδήπνηε άιιε θαηαρψξεζε. 

Δπηπιένλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ETC θαη ONLY, ην XLE παξέρεη ηνπο ηειεζηέο „!‟, „+‟, 

„-„ θαη „=‟ γηα ηνλ ρεηξηζκφ ησλ ππνθαηαρσξήζεσλ: ην „!‟ αληηθαζηζηά κηα 

πξνεγνχκελε ππνθαηαρψξεζε, ην „-„ ηελ αθαηξεί, ην „=‟ ηελ δηαηεξεί ελψ ην „+‟ 

πξνζζέηεη κηα λέα. Νη ηειεζηέο απηνί ζπλδπάδνληαη κε ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά, 

δίλνληαο έηζη έλα πνιχ ιεηηνπξγηθφ ηξφπν ρεηξηζκνχ ησλ ιεμηθψλ (Butt et al., 1999).  

(16) α. grigora !ADV * @(ADVERB2 grigora); 

-ADJ 

ETC. 

β. grigora =ADV; 

+ADJ * @(ADJECTIVE2 grigoros). 

ONLY. 

Αλ ζεσξήζνπκε ελεξγή δήισζε ηε (15), ε (16α) αληηθαζηζηά ηελ ππνθαηαρψξεζε 

ηνπ επηξξήκαηνο θαη αθαηξεί απηή ηνπ επηζέηνπ θαηαιήγνληαο ζην (17α). Ζ (16β) 

ιφγσ ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ONLY αθπξψλεη ηε (15), δηαηεξψληαο φκσο ηελ 

ππνθαηαρψξεζε ηνπ  επηξξήκαηνο θαη πξνζζέηνληαο απηή ηνπ επηζέηνπ, 

θαηαιήγνληαο ζην (17β): 

(17) α. grigora ADV * @(ADVERB2 grigora). 

β. grigora ADV * @(ADVERB grigora); 

ADJ * @(ADJECTIVE2 grigoros). 

Ρα παξαπάλσ εξγαιεία είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκα φηαλ γίλεηαη ρξήζε πνιιψλ ιεμηθψλ, 

θαζψο θάζε λέν ιεμηθφ κπνξεί λα ηξνπνπνηήζεη ηηο ελεξγέο θαηαρσξήζεηο, 

δηαηεξψληαο ην αξρηθφ ιεμηθφ αθέξαην. Αλ θαη ζην ινγηζκηθφ Ανηιγόνη, απφ ηα 

παξαπάλσ ρξεζηκνπνηείηαη κφλν ην ραξαθηεξηζηηθφ ETC, απνηεινχλ έλα πνιχ 

ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ θαηαζθεπή ιεμηθψλ.  
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3. Προδιαγραφέσ του λογιςμικού Αντιγόνη 

Ρν παξφλ ινγηζκηθφ πινπνηεί ηε ζχλδεζε ηνπ κνξθνινγηθνχ αλαιπηή (επηζεκεησηή) ηνπ ΗΔΙ 

κε ηελ πιαηθφξκα αλάπηπμεο γξακκαηηθψλ ζπληαθηηθήο αλάιπζεο XLE ηεο XEROX, γηα ηελ 

ειιεληθή γιψζζα.  Ππγθεθξηκέλα, ην πξφγξακκα ιακβάλεη σο είζνδν ηηο επηζεκεησκέλεο 

ιεθηηθέο κνλάδεο απφ ην αξρείν εμφδνπ ηνπ εξγαιείνπ ηνπ ΗΔΙ θαη κε βάζε ηα ππνδείγκαηα 

(templates) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηελ γξακκαηηθή ηνπ XLE, δεκηνπξγεί ιεμηθφ 

θαηάιιειν γηα ρξήζε απφ ηε γξακκαηηθή απηή. Ζ ζχλδεζε ησλ ιεθηηθψλ κνλάδσλ κε ηα 

ππνδείγκαηα γίλεηαη κέζσ αξρείνπ αληηζηνίρηζεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ επηζεκεησηή κε 

απηά ηνπ XLE. Δπηπξφζζεηε πιεξνθνξία, πνπ δελ παξέρεη ην εξγαιείν ηνπ ΗΔΙ, κπνξεί λα 

αληιεζεί απφ ιεμηθφ βαζηθψλ ηχπσλ (ιεκκάησλ) πνπ νξίδεη πξναηξεηηθά ν ρξήζηεο θαη λα 

ελζσκαησζεί ζε θάζε ιεθηηθή κνλάδα πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ ηχπν απηφ.  

 

 

Ξαξαθάησ δίλνληαη ιεπηνκεξψο νη πξνδηαγξαθέο, γηα θάζε κηα απφ ηηο ινγηθέο 

ελφηεηεο ηνπ ινγηζκηθνχ, δειαδή ηηο ηέζζεξηο δηαδηθαζίεο εηζφδνπ θαη ηε δηαδηθαζία 

εμφδνπ. 

XLE 

Templates 

XLE Lemma 

Lexicon 

ILSP POS 

Tagger 

Tokens 

 

XLE lexicon  

generator tool 

Antigone 

XLE 

Lexicon 

Tagger/XLE 

feature 

mapping 

ILSP POS 

Tagger 

Tokens 

ILSP POS 

Tagger 

Tokens 

Δηθ. 9 Τν ινγηζκηθό Αντιγόνη 
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3.1 Δίζνδνο 1: Οη ιεθηηθέο κνλάδεο 

Νη ιεθηηθέο κνλάδεο απνηεινχλ ηελ θχξηα είζνδν γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ ιεμηθνχ ηνπ 

XLE. Ξεξηέρνληαη ζε αξρεία θάζε έλα απφ ηα νπνία είλαη ην απνηέιεζκα ηεο 

επεμεξγαζίαο ελφο θεηκέλνπ πεγή απφ ηνλ επηζεκεησηή ILSP FBT ηνπ ΗΔΙ (βι. 

Δλφηεηα 1). Ρα αξρεία απηά ηα απνζεθεχεη ν ρξήζηεο ζην θάθειν TokenFiles, ν 

νπνίνο πξέπεη λα βξίζθεηαη ζηνλ ίδην θάθειν κε ην ινγηζκηθφ. 

Ρν ινγηζκηθφ επηηειεί ηηο παξαθάησ ιεηηνπξγίεο: 

1. Άλνηγκα ηνπ θαθέινπ TokenFiles θαη δηάβαζκα ησλ αξρείσλ εμφδνπ ηνπ 

επηζεκεησηή. Αλ ππάξρεη αδπλακία αλνίγκαηνο ηνπ θαθέινπ ή δε βξεζνχλ 

αξρεία, ην πξφγξακκα ηεξκαηίδεηαη. 

2. Γηάβαζκα, γηα θάζε αξρείν, φισλ ησλ εηηθεηψλ κε ηελ νλνκαζία „‟t‟‟ (token) θαη 

ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο: id, word, tag θαη lemma θαζψο θαη απνζήθεπζή ηνπο 

ζε θαηάιιειε δνκή δεδνκέλσλ. 

3. Κεηαγξαθή ησλ ειιεληθψλ ραξαθηήξσλ ζε ιαηηληθνχο ζχκθσλα κε ην πξφηππν 

ISO 843:1996 (βι. Ξαξάξηεκα Ζ), θαζψο ε πξαθηηθή εθαξκνγή έδεημε αζηάζεηα 

θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ XLE, φηαλ γίλεηαη ρξήζε ηεο ειιεληθήο. 

4. Έιεγρνο θάζε ιεθηηθήο κνλάδαο γηα ην αλ έρεη ήδε απνζεθεπηεί, νπφηε είλαη 

πεξηηηή ε εθ λένπ θαηαρψξεζή ηεο. 

5. Γηαζθάιηζε ηεο απνζήθεπζεο ησλ ιεθηηθψλ κνλάδσλ πνπ αλ θαη παξνπζηάδνπλ 

ηελ ίδηα γξαθή, έρνπλ  δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά.  Απηφ ζπκβαίλεη ηφζν ζηελ 

πεξίπησζε δηαθνξεηηθψλ ιεκκάησλ, φπσο πρ ην „‟γξήγνξα‟‟ σο επίζεην θαη σο 

επίξξεκα, φζν θαη ζηελ πεξίπησζε ίδησλ ιεκκάησλ κε δηαθνξεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, φπσο πρ ην άξζξν “ην‟‟ πνπ κπνξεί λα είλαη ζηελ νλνκαζηηθή ή 

ζηελ αηηηαηηθή. Θαη ζηηο δπν πεξηπηψζεηο ζα πξέπεη λα θαηαρσξνχληαη θαη νη δπν 

ιεθηηθέο κνλάδεο. 

 

 

3.2 Δίζνδνο 2: Τν αξρείν αληηζηνίρηζεο ραξαθηεξηζηηθώλ 

Δίλαη έλα αξρείν θεηκέλνπ κνξθήο .txt. Πε απηφ νξίδεηαη ε αληηζηνίρηζε ησλ κεξψλ 

ηνπ ιφγνπ θαζψο θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ησλ ηηκψλ ηνπο, φπσο δίλνληαη απφ 

<t id="t2" word="γρήγορα" tag="AjBaNePlAc" lemma="γρήγορος"/> 

<t id="t6" word="γρήγορα" tag="AdXxBa" lemma="γρήγορα"/> 

<t id="t1" word="ηο" tag="AtDfNeSgNm" lemma="ο"/> 

<t id="t2" word="ηο" tag="AtDfNeSgAc" lemma="ο"/> 
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ηνλ επηζεκεησηή ηνπ ΗΔΙ, κε απηά ηεο γξακκαηηθήο XLE ηνπ ρξήζηε. Ρν αξρείν 

απνηειείηαη απφ έμη ζηήιεο, εθ ησλ νπνίσλ νη ηξεηο πξψηεο αλαθέξνληαη ζηνλ 

επηζεκεησηή θαη νη ηξεηο επφκελεο ζην XLE (βι. Ξαξάξηεκα Β). 

 

Δηθ. 10 Τν αξρείν αληηζηνίρηζεο 

Ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα νξίζεη ηηο ηηκέο ζηηο ζηήιεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζην 

XLE, αλάινγα κε ηελ πξνηίκεζή  ηνπ γηα ηνλ ηξφπν εκθάληζήο ηνπο ζηε γξακκαηηθή. 

Δπίζεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα κε δψζεη ηηκέο ζε θάπνηεο απφ απηέο, νπφηε ην 

πξφγξακκα αγλνεί ηελ αληίζηνηρε πιεξνθνξία ηνπ επηζεκεησηή. Κε απηφ ηνλ ηξφπν 

ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνθιείζεη απφ ηε δεκηνπξγία ηνπ ιεμηθνχ ζπγθεθξηκέλα κέξε 

ηνπ ιφγνπ, ραξαθηεξηζηηθά ή/θαη ηηκέο, αλ απηφ εμππεξεηεί ηηο αλάγθεο ηνπ. Νη ηξεηο 

πξψηεο ζηήιεο δελ πξέπεη λα αιιάδνπλ θαζψο απηφ ζα νδεγήζεη ζε απνηπρία ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κνξθή ηνπ αξρείνπ επηιέρζεθε, θπξίσο ιφγσ ηεο επθνιίαο θαη ηεο 

απιφηεηάο ηεο ηφζν ζηνλ νξηζκφ, φζν θαη ζηνλ έιεγρν ηεο αληηζηνίρηζεο. Ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα θάλεη ηελ αληηζηνίρηζε ηεο πιεξνθνξίαο πνπ ηνλ ελδηαθέξεη, 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα κφλν αξρείν θαη κε ηξφπν εληαίν γηα φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. 

Ξαξάιιεια ηνπ δίλεηαη ε επρέξεηα ρεηξηζκνχ ηνπ θάζε ραξαθηεξηζηηθνχ κε 

δηαθνξεηηθφ ηξφπν, αλ απηφ απαηηείηαη. Γηα παξάδεηγκα ην ραξαθηεξηζηηθφ πρόζφπο 

ηνπ επηζεκεησηή αληηζηνηρεί ζην XLE ζε δηαθνξεηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ ξήκαηνο (SUBJ PERS) θαη ζε δηαθνξεηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ζηελ πεξίπησζε ηεο 

αλησλπκίαο  (PERS). Όηαλ ε γξακκαηηθή XLE ρεηξίδεηαη έλα ραξαθηεξηζηηθφ (πρ ε 

πηψζε νπζηαζηηθψλ, επηζέησλ θιπ) αλεμαξηήησο κέξνπο ηνπ ιφγνπ θαη θξαζηηθήο 

θαηεγνξίαο, είλαη επζχλε ηνπ ρξήζηε λα δίλεη ίδηεο ηηκέο ζηα αληίζηνηρα πεδία.   
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Ρν πξφγξακκα αλνίγεη ην αξρείν αληηζηνίρηζεο, δηαβάδεη ηα πεξηερφκελά ηνπ θαη ηα 

απνζεθεχεη ζε θαηάιιειε δνκή δεδνκέλσλ. Ρν φλνκα (ή ην πιήξεο κνλνπάηη) ηνπ 

αξρείνπ θαζνξίδεη ν ρξήζηεο ζην αξρείν ξπζκίζεσλ config.ini ελψ αλ ππάξρεη 

αδπλακία αλνίγκαηνο, ην πξφγξακκα ηεξκαηίδεηαη. 

 

3.3 Δίζνδνο 3: Τα ππνδείγκαηα (templates) ηεο γξακκαηηθήο XLE 

Δίλαη ν θαηάινγνο κε ηα ππνδείγκαηα ηα νπνία πεξηέρνπλ ραξαθηεξηζηηθά αληίζηνηρα 

κε απηά ηνπ επηζεκεησηή φπσο ν ρξφλνο, ε πηψζε, ην πξφζσπν θιπ. ΢πνδείγκαηα 

πνπ πεξηέρνπλ κε κνξθνινγηθή πιεξνθνξία, φπσο ηα TRANS(P) θαη INTRANS(P) 

πνπ νξίδνπλ ηε κεηαβαηηθφηεηα ησλ ξεκάησλ γηα παξάδεηγκα, δελ πξέπεη λα 

βξίζθνληαη ζηελ ίδηα ελφηεηα, θαζψο δε κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ απφ ην εξγαιείν. 

Ζ αλάγθε γηα εθκεηάιιεπζε θαη απηήο ηεο πιεξνθνξίαο αληηκεησπίδεηαη κε ηε 

δεκηνπξγία ιεμηθνχ ιεκκάησλ (βι. 3.4).  

Ρν ινγηζκηθφ επηηειεί ηηο παξαθάησ ιεηηνπξγίεο: 

1. Άλνηγκα ηνπ αξρείνπ ππνδεηγκάησλ, ην φλνκα (ή ην πιήξεο κνλνπάηη) ηνπ νπνίνπ 

θαζνξίδεη ν ρξήζηεο ζην αξρείν ξπζκίζεσλ config.ini. Πην ίδην αξρείν θαζνξίδεηαη 

θαη ην φλνκα ηεο ελφηεηαο ησλ ππνδεηγκάησλ. Αλ ππάξρεη αδπλακία αλνίγκαηνο 

ηνπ αξρείνπ ή επξέζεσο ηεο ελφηεηαο, ην πξφγξακκα ηεξκαηίδεηαη. 

2. Γηάβαζκα ησλ ππνδεηγκάησλ θαη απνζήθεπζή ηνπο ζε θαηάιιειε δνκή 

δεδνκέλσλ. 

3. Ιεμηθή θαη ζπληαθηηθή αλάιπζε ησλ ππνδεηγκάησλ ζχκθσλα κε ηνπο θαλφλεο, 

φπσο αλαθέξνληαη ζηελ ελφηεηα „Γνκή ησλ ππνδεηγκάησλ‟. 

4. Πε πεξίπησζε ιεθηηθνχ ή ζπληαθηηθνχ ιάζνπο, εκθαλίδεηαη κήλπκα ιάζνπο θαη ην 

ππφδεηγκα δελ απνζεθεχεηαη.    

5. Πε πεξίπησζεο δήισζεο δπν ππνδεηγκάησλ κε ην ίδην φλνκα, εκθαλίδεηαη κήλπκα 

ιάζνπο. Ρν πξφγξακκα ζπλερίδεηαη αληηθαζηζηψληαο ην πξψην ππφδεηγκα κε ην 

δεχηεξν.  

6. Πε πεξίπησζε αλαδξνκηθήο θιήζεο ππνδείγκαηνο εκθαλίδεηαη κήλπκα ιάζνπο θαη 

ε θιήζε αληηθαζηζηάηαη κε ηελ ηηκή False.  
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3.3.1 Γνκή ηωλ ππνδεηγκάηωλ7 

Ν θνξκαιηζκφο ηνπ XLE γηα ηα ππνδείγκαηα είλαη ηδηαίηεξα εθθξαζηηθφο θαη θαιχπηεη 

ιεηηνπξγίεο πνπ μεπεξλνχλ ηηο αλάγθεο ηνπ εξγαιείνπ. Απηφ ζπκβαίλεη γηα δχν 

ιφγνπο. Αθελφο, ζηνηρεία ηνπ θνξκαιηζκνχ θαίλεηαη λα αθνξνχλ ζε ππνδείγκαηα 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνπο ιεθηηθνχο8 θαη ζηνπο ζπληαθηηθνχο θαλφλεο9 θη φρη ζηηο 

ιεμηθέο θαηαρσξήζεηο. Αθεηέξνπ, ην εξγαιείν ιεηηνπξγεί αληίζηξνθα απφ ην XLE. 

Πην δεχηεξν ν γισζζνιφγνο ρξεζηκνπνηεί ηα ππνδείγκαηα ζηηο ιεμηθέο θαηαρσξήζεηο 

γηα λα ηηο αληηζηνηρίζεη ηειηθά ζε νκάδεο ραξαθηεξηζηηθψλ. Πην ινγηζκηθφ Ανηιγόνη ε 

πνξεία ηεο αληηζηνίρηζεο αληηζηξέθεηαη. Γίλεηαη έιεγρνο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ θάζε 

ιεθηηθήο κνλάδαο ψζηε λα απνθαζίζεη κε πνηα ππνδείγκαηα κπνξεί απηή λα 

ζπλδεζεί. Ρν ινγηζκηθφ αθνχ δηαβάζεη ην θάζε ππφδεηγκα θαη ην αλαιχζεη 

ζπληαθηηθά, δίλεη ηηο ηηκέο πνπ ζπλνδεχνπλ θάζε ιεθηηθή κνλάδα, ζηα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ απηφ πεξηέρεη θαη απνθαζίδεη αλ ππάξρεη ηαίξηαζκα ή φρη. 

Ζ ελζσκάησζε ινηπφλ φινπ ηνπ θνξκαιηζκνχ ζην ινγηζκηθφ ζα αχμαλε θαηά πνιχ 

ηελ πνιππινθφηεηά ηνπ αιιά θαη ην ρξφλν εθηέιεζήο ηνπ, ρσξίο λα ζπλεηζθέξεη ζην 

ζθνπφ ηνπ. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο θξίζεθε φηη είλαη έμσ απφ ηα πιαίζηα ηεο 

παξνχζεο εξγαζίαο. Ζ δνκή ησλ ππνδεηγκάησλ πνπ επεμεξγάδεηαη ην ινγηζκηθφ,  

παξνπζηάδεηαη παξαθάησ κε ηε κνξθή ζπληαθηηθψλ θαλφλσλ: 

 

1. Template:  TemplateHead = TemplateBody. 

Έλα ππφδεηγκα απνηειείηαη απφ ηελ θεθαιή, ην ζχκβνιν „=‟, ην ζψκα θαη ηελ ηειεία 

„.‟. 

 

2. TemplateHead:  TemplateName 

TemplateName(Param1 Param2… Parami) 

Ζ θεθαιή ηνπ ππνδείγκαηνο απνηειείηαη απφ ην φλνκά ηεο ή ην φλνκα 

αθνινπζνχκελν απφ παξακέηξνπο πνπ πεξηθιείνληαη ζε παξελζέζεηο θαη είλαη 

ρσξηζκέλεο κε θελά.  

 

3. Param 

Κηα παξάκεηξνο είλαη νπνηνζδήπνηε ζπλδπαζκφο αιθαξηζκεηηθψλ ραξαθηήξσλ 

 

4. TemplateBody: And_List 

Ρν ζψκα ηνπ ππνδείγκαηνο είλαη κηα ιίζηα ηεο νπνίαο ηα ζηνηρεία ζπλδένληαη κε 

ινγηθή ζχδεπμε. 

                                       
7 http://www2.parc.com/isl/groups/nltt/xle/doc/notations.html#N4.3 
8 http://www2.parc.com/isl/groups/nltt/xle/doc/notations.html#N5.2 
9 http://www2.parc.com/isl/groups/nltt/xle/doc/notations.html#N5.3 

http://www2.parc.com/isl/groups/nltt/xle/doc/notations.html%23N4.3
http://www2.parc.com/isl/groups/nltt/xle/doc/notations.html%23N5.2
http://www2.parc.com/isl/groups/nltt/xle/doc/notations.html%23N5.3
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5. Conjunction:  [ And_List ] 

Ζ ζχδεπμε απνηειείηαη απφ ηε ιίζηα ησλ ζηνηρείσλ πνπ πεξηθιείνληαη ζε αγθχιεο („[„ 

θαη „]‟). 

 

6. And_List:  Item1 Item2… Itemi 

Ζ ιίζηα ηεο ζχδεπμεο απνηειείηαη απφ ζηνηρεία ρσξηζκέλα κε θελφ (ή ην ραξαθηήξα 

αιιαγήο γξακκήο). 

 

7. Item:   Conjunction 

Disjunction 

Negation 

FeatureExpr 

   TemplateCall 

Έλα ζηνηρείν κπνξεί λα είλαη, ζχδεπμε, δηάδεπμε, άξλεζε ή θιήζε ππνδείγκαηνο. 

 

8. FeatureExpr: Equality 

Inequality 

Existential 

Έλα κπνξεί λα είλαη ηζφηεηα, αληζφηεηα ή ππαξμηαθφο πεξηνξηζκφο (existential 

constraint). 

 

9. Disjunction:  { Or_List } 

Ζ δηάδεπμε απνηειείηαη απφ ιίζηα ζηνηρείσλ πνπ πεξηθιείνληαη ζε άγθηζηξα („{„ θαη 

„}‟). 

 

10.Or_List:  And_List1 | And_List2 | … | And_Listi 

Ζ ιίζηα ηεο δηάδεπμεο απνηειείηαη απφ ιίζηεο ζχδεπμεο ρσξηζκέλεο κε ην ζχκβνιν 

„|‟. 

 

11.Negation:  ~ Item 

Η άρνηζη είναι ένα ζηοιτείο ποσ άγεηαι από ηο ζύμβολο ‘~’ . 

 

12.Equality:  Feature = Value   

Ζ ηζφηεηα απνηειείηαη απφ έλα ραξαθηεξηζηηθφ, ην ζχκβνιν „=‟ θαη ηελ ηηκή. 

 

13.Inequality: Feature ~= Value   

Ζ αληζφηεηα απνηειείηαη απφ έλα ραξαθηεξηζηηθφ, ηα ζχκβνια „~‟ θαη „=‟ θαη ηελ 

ηηκή. 
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14.Existential:  Feature 

Ν ππαξμηαθφο πεξηνξηζκφο δειψλεηαη κε ην φλνκα ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ 

 

15.TemplateCall: @TemplateName 

@(TemplateName Var1 Var2… Vari) 

Ζ θιήζε ππνδείγκαηνο απνηειείηαη απφ ην ραξαθηήξα „@‟ αθνινπζνχκελν απφ ην 

φλνκα ηνπ ππνδείγκαηνο ή απφ ην ραξαθηήξα „@‟ αθνινπζνχκελν απφ παξελζέζεηο 

πνπ πεξηθιείνπλ ην φλνκα ηνπ ππνδείγκαηνο θαη ηηο πξαγκαηηθέο παξακέηξνπο, 

ρσξηζκέλεο κε θελά. 

 

16.Feature:  (^ ΝΑΜΕ) 

Ρν ραξαθηεξηζηηθφ δειψλεηαη κε ην ζχκβνιν „^‟ θαη ην φλνκά ηνπ (φπσο ηα νξίδεη ν 

ρξήζηεο ζηελ 5ε ζηήιε ηνπ αξρείνπ αληηζηνίρηζεο) πνπ πεξηθιείνληαη απφ 

παξελζέζεηο. 

  

17.Value:  NAME 

Var 

Νη ηηκέο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ, φπσο ηηο νξίδεη ν ρξήζηεο ζην αξρείν αληηζηνίρηζεο 

(6ε ζηήιε) ή κηα πξαγκαηηθή παξάκεηξνο 

 

18.Var 

Κηα πξαγκαηηθή παξάκεηξνο είλαη νπνηνζδήπνηε ζπλδπαζκφο αιθαξηζκεηηθψλ 

ραξαθηήξσλ 

 

3.4 Δίζνδνο 4: Ιεμηθό ιεκκάηωλ ηεο γξακκαηηθήο XLE 

Ξξφθεηηαη γηα μερσξηζηφ ιεμηθφ ην νπνίν δεκηνπξγεί ν γισζζνιφγνο θαη πεξηέρεη 

θαηαρσξήζεηο κε βαζηθνχο ηχπνπο ιέμεσλ (ιήκκαηα). Θάζε θαηαρψξεζε 

ζπλνδεχεηαη απφ επηπιένλ πιεξνθνξία (ππνδείγκαηα ή θαη ραξαθηεξηζηηθά) πνπ 

είλαη απαξαίηεηε ζηε γξακκαηηθή  αιιά ν επηζεκεησηήο δελ ηελ παξέρεη, φπσο πρ ηηο 

ηδηφηεηεο ππνθαηεγνξηνπνίεζεο ησλ ξεκάησλ, πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ.  Ρν 

εξγαιείν δηαβάδεη ηελ πιεξνθνξία απηή θαη ηελ πξνζζέηεη απηνχζηα ζε θάζε ιεθηηθή 

κνλάδα πνπ αληηζηνηρεί ζην ιήκκα απηφ. 

Νη ιεηηνπξγίεο πνπ επηηεινχληαη είλαη: 

1. Άλνηγκα ηνπ ιεμηθνχ ιεκκάησλ, ην φλνκα (ή ην πιήξεο κνλνπάηη) ηνπ νπνίνπ 

θαζνξίδεη ν ρξήζηεο ζην αξρείν ξπζκίζεσλ config.ini. Πην ίδην αξρείν θαζνξίδεηαη 

θαη ην φλνκα ηεο ελφηεηαο ηνπ ιεμηθνχ. Αλ ππάξρεη αδπλακία αλνίγκαηνο ηνπ 

αξρείνπ ή επξέζεσο ηεο ελφηεηαο, ην πξφγξακκα εκθαλίδεη πξνεηδνπνηεηηθφ 

κήλπκα θαη ζπλερίδεη ηελ εθηέιεζή ηνπ. 
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2. Γηάβαζκα ηνπ αξρείνπ θαη απνζήθεπζε ησλ θαηαρσξήζεσλ ζε θαηάιιειε δνκή 

δεδνκέλσλ 

 

3.5 Έμνδνο: Πιήξεο ιεμηθό γηα ην XLE 

Ρν ιεμηθφ πεξηέρεη ηηο ιεθηηθέο κνλάδεο ηνπ αξρείνπ ηνπ επηζεκεησηή κε ηα 

ππνδείγκαηα πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο (βι. Δλφηεηα 1) 

Ρν ινγηζκηθφ επηηειεί ηηο παξαθάησ ιεηηνπξγίεο: 

1. Γεκηνπξγία ηνπ αξρείνπ εμφδνπ ην φλνκα (ή ην πιήξεο κνλνπάηη) ηνπ νπνίνπ 

θαζνξίδεη ν ρξήζηεο ζην αξρείν ξπζκίζεσλ config.ini. Πην ίδην αξρείν θαζνξίδεηαη 

θαη ην φλνκα ηεο ελφηεηαο ηνπ ιεμηθνχ. Αλ ππάξρεη αδπλακία δεκηνπξγίαο ηνπ 

αξρείνπ, ην πξφγξακκα ηεξκαηίδεηαη. 

2. Θαηαρψξεζε  θάζε ιεθηηθήο κνλάδαο ζην ιεμηθφ, ζπλνδεπφκελε απφ ην κέξνο 

ηνπ ιφγνπ ηεο.  

3. Έιεγρνο γηα ην αλ πεξηέρνληαη ζε άιια ππνδείγκαηα πνπ είλαη ήδε ελ ρξήζεη ηα 

ππνδείγκαηα ή θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ αληηζηνηρνχλ ζε κία ιεθηηθή κνλάδα 

πνπ θαηαρσξείηαη ζην ιεμηθφ. Πηελ θαηαρψξεζε ηεο ιεθηηθήο κνλάδαο ζα 

ζπκπεξηιεθζνχλ κφλν φζα δελ πεξηέρνληαη αιινχ (απνθπγή πιενλαζκνχ). Γηα 

λα γίλεη θαηαλνεηή ε δηαδηθαζία αο ζεσξήζνπκε ηα παξαθάησ ππνδείγκαηα: 

V3SG = 

 

 

 

VPRES = 

 

 

TENSE(T) = 

 

MOOD(M) = 

(^ SUBJ NUM)= SG 

(^ SUBJ PERS)=3 

@VPRES. 

 

@(TENSE PRES)  

@(MOOD INDIC). 

 

(^ TENSE) = T.   

 

(^ MOOD) = M. 
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Γηα ηε ιέμε ηρέτει, κε ηα ραξαθηεξηζηηθά SUBJ NUM (SG), SUBJ PERS (3), TENSE 

(PRES), MOOD (INDIC) θαη VOICE (ACT), ε θαηαρψξεζε ζην ιεμηθφ ζα είλαη: 

Τρέτει   V *  @V3SG 

   (^ VOICE) = ACT. 

Ρα ραξαθηεξηζηηθά TENSE, MOOD θαη ηα ππνδείγκαηα TENSE, MOOD θαη VPRES, 

αλ θαη ζπλδένληαη κε ηε ιεθηηθή κνλάδα ηρέτει, δελ εκθαλίδνληαη ζηελ 

θαηαρψξεζή ηεο, θαζψο πεξηέρνληαη ζην ππφδεηγκα V3SG. Αληίζεηα ην 

ραξαθηεξηζηηθφ VOICE εκθαλίδεηαη απηνχζην. 

4. Έιεγρνο γηα θάζε ιεθηηθή κνλάδα γηα ην αλ ππάξρεη ζην ιεμηθφ ιεκκάησλ ην 

ιήκκα ζην νπνίν απηή αληηζηνηρεί. Πε απηή ηελ πεξίπησζε ε πιεξνθνξία πνπ  

ζπλνδεχεη ην ιήκκα, αληηγξάθεηαη απηνχζηα ζηελ θαηαρψξεζε ηεο ιεθηηθήο 

κνλάδαο. 

5. Έιεγρνο θάζε θαηαρψξεζεο θαη 

a. Απφξξηςή ηεο ζηελ πεξίπησζε πνπ είλαη δηπιή 

b. Ξξνζζήθε ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ETC ζηελ θαηαρψξεζε, φηαλ απηή 

αθνξά ζε ίδηα ιεθηηθή κνλάδα αιιά δηαθνξεηηθφ ιήκκα, φπσο πρ γηα ηε 

ιεθηηθή κνλάδα ην πνπ κπνξεί λα αληηζηνηρεί ηφζν ζε άξζξν φζν θαη ζε 

αλησλπκία: 

to PRON * … 

      … 

      ETC. 

to D *    … 

      … 

      ETC. 

6. Δκθάληζε ησλ θαηαρσξήζεσλ νκαδνπνηεκέλεο αλά κέξνο ηνπ ιφγνπ θαη 

ηαμηλνκεκέλεο ζε αιθαβεηηθή ζεηξά. 

 

3.5.1 Ζ ρξήζε ηεο δηάδεπμεο από ην ινγηζκηθό Αντιγόνη 

Ζ δηάδεπμε ζηα ππνδείγκαηα ηνπ XLE ιεηηνπξγεί παξαγσγηθά. Απηφ έρεη ηελ έλλνηα 

φηη φηαλ κηα ιεθηηθή κνλάδα αληηζηνηρίδεηαη ζε έλα ππφδεηγκα πνπ πεξηέρεη δηάδεπμε, 

ην XLE –αθνχ πξψηα ην κεηαηξέςεη ζε θαλνληθή δηαδεπθηηθή κνξθή- δεκηνπξγεί 
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εζσηεξηθά γηα θάζε κέινο ηεο δηάδεπμεο κηα ιεμηθή θαηαρψξεζε. Αο δνχκε ηα 

παξαθάησ ππνδείγκαηα: 

(1) α. NOM_ACC = {@(CASE NOM) | @(CASE ACC)}. 

    β. CASE(P) = (^ CASE) = P. 

θαη ηε ρξήζε ηνπ πξψηνπ ζηελ ιεμηθή θαηαρψξεζε παιδί: 

(2) παιδί N * @NOM_ACC 

Ζ δήισζε (2) ηζνδπλακεί κε ηηο δπν παξαθάησ: 

(3) παιδί N * (^ CASE) = NOM 

    παιδί N * (^ CASE) = ACC 

Ρν (1α) είλαη αξθεηά γεληθφ θαη είλαη επζχλε ηνπ ρξήζηε λα ην αληηζηνηρίζεη κε ηηο 

ιεθηηθέο κνλάδεο πνπ έρνπλ ίδηα γξαθή ζηελ νλνκαζηηθή θαη ηελ αηηηαηηθή. Ρν 

ινγηζκηθφ Ανηιγόνη ιεηηνπξγεί αληίζηξνθα, αθνχ απηφ ζα πξέπεη λα απνθαζίζεη κε 

πνηεο ιεθηηθέο κνλάδεο ζα αληηζηνηρίζεη ην (1α) θη φρη ν ρξήζηεο. Θεσξεηηθά, ινηπφλ 

ζα έπξεπε λα ην θάλεη γηα ιεθηηθέο κνλάδεο φπνπ εκθαλίδνληαη ζηα αξρεία εηζφδνπ 

θαη ζηηο δπν πηψζεηο, ζπγρσλεχνληάο ηηο ζε κηα ιεμηθή θαηαρψξηζε.  

Αληί ηεο παξαπάλσ αληηκεηψπηζεο, ην ινγηζκηθφ Ανηιγόνη, αληηζηνηρίδεη έλα 

ππφδεηγκα κε δηάδεπμε κε θάζε ιεθηηθή κνλάδα πνπ ηθαλνπνηεί έζησ θαη έλα κέξνο 

ηεο δηάδεπμεο. Ζ πξνζέγγηζε απηή κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ιάζε, γηα απηφ θαη είλαη 

επζχλε ηνπ γισζζνιφγνπ ε ζσζηή δήισζε ηνπ ππνδείγκαηνο. Πην (1α) ινηπφλ ην 

ππφδεηγκα κπνξεί λα πεξηιακβάλεη θαη ην γέλνο, ψζηε λα δηαζθαιίδεη ηελ 

αληηζηνίρηζε κφλν κε ηα νπδέηεξα: 

(4) NOM_ACC = {@(CASE NOM) | @(CASE ACC)} 

       @(GENDER NEU). 

Κε ηνλ ηξφπν απηφ απφ ηε κηα πεξηνξίδεηαη ε αληηζηνίρηζε ηνπ ππνδείγκαηνο κφλν 

ζηα νπδέηεξα θαη απφ ηελ άιιε επεθηείλεηαη θαη ζε ιεθηηθέο κνλάδεο νη νπνίεο 

εκθαλίδνληαη κφλν κε ηε κηα πηψζε ζην θείκελν εηζφδνπ.  Ν ζπγθεθξηκέλνο ηξφπνο 

ρεηξηζκνχ ηεο δηάδεπμεο απφ ην ινγηζκηθφ, έρεη ινηπφλ ηξία πιενλεθηήκαηα: 

 Αληί λα κεηαθέξεη απιά, παξάγεη ιεμηθφ 

 Γεζκεχεη ην ρξήζηε ζηε δεκηνπξγία ππνδεηγκάησλ κε ηξφπν πνπ λα 

αληηθαηνπηξίδεη πξαγκαηηθά γξακκαηηθά θαηλφκελα 

 Δίλαη απινχζηεξνο ζηελ πινπνίεζε θαη ιηγφηεξν ρξνλνβφξνο 
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3.5.2 Ζ ρξήζε ηεο άξλεζεο από ην ινγηζκηθό Αντιγόνη 

Όπσο αλαθέξζεθε ζην 2.2.3.2 ε άξλεζε „~‟ είηε κπεη κπξνζηά απφ κηα έθθξαζε είηε 

κπξνζηά ζηελ ηζφηεηα έρεη ην ίδην απνηέιεζκα γηα ην XLE.  

(5) α. NOT_PRES1 = ~(^ TENSE) = PRES. 

β. NOT_PRES2 = (^ TENSE) ~= PRES. 

Νη δειψζεηο ζην (5) είλαη ηζνδχλακεο. Γηα ην πξφγξακκα φκσο απηφ δελ ηζρχεη, 

θαζψο ην (5α) αιεζεχεη ζε δπν πεξηπηψζεηο: 

- φηαλ κηα ιεθηηθή κνλάδα έρεη άιιε ηηκή ζην TENSE (πρ PAST) 

- φηαλ κηα ιεθηηθή κνλάδα δελ έρεη ραξαθηεξηζηηθφ TENSE ( φπσο ηα άξζξα, ηα 

νπζηαζηηθά θιπ). Απηφ είλαη πξνθαλέο αθνχ ην (^ TENSE) = PRES είλαη 

ςεπδέο ζηελ πεξίπησζε απνπζίαο ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ TENSE. 

Ρν (5β) αληίζεηα αιεζεχεη κφλν ζηελ πξψηε πεξίπησζε. 

Υο εθ ηνχηνπ ν γισζζνιφγνο ζα πξέπεη λα είλαη ηδηαίηεξα πξνζεθηηθφο ζηε ρξήζε 

ηεο άξλεζεο. Γηα λα απνθχγεη πηζαλά ιάζε πξνηείλεηαη ε ρξήζε ηεο άξλεζεο καδί κε 

ηελ ηζφηεηα, φπσο ζην (5β). Πε αληίζεηε πεξίπησζε ε άξλεζε ζα πξέπεη λα 

ζπλδπάδεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ ππαξμηαθνχ πεξηνξηζκνχ (βι. 2.2.3.3). Αληί ηνπ (5α) 

ινηπφλ, πξνηείλεηαη ην (6):  

(6) NOT_PRES1 = ~(^ TENSE) = PRES 

                  (^ TENSE). 
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4. Τεκμηρίωςη του λογιςμικού Αντιγόνη 

4.1 Ζ γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Python 

Ζ Python είλαη κηα θαηλνχξηα ζρεηηθά γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ θαζψο αλαπηχρζεθε 

ην 1990 απφ ηνλ Νιιαλδφ Guido van Rossum. Έρεη δπν βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

ηελ θαζηζηνχλ εμαηξεηηθά δεκνθηιή: είλαη απιή ζηε γξαθή θαη ζηελ εθκάζεζή ηεο 

ελψ ηαπηφρξνλα είλαη ηδηαίηεξα ηζρπξή. Απνηειεί κηα γιψζζα πςεινχ επηπέδνπ, πνπ 

ππνζηεξίδεη δηαδηθαζηαθφ θαη αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκφ, θάλνληαο ρξήζε 

απνδνηηθψλ δνκψλ δεδνκέλσλ, φπσο νη ιίζηεο (lists) θαη ηα ιεμηθά (dictionaries)  

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά θφξνλ ζην ινγηζκηθφ Ανηιγόνη. Δίλαη δηεξκελεπφκελε θη 

έηζη δελ απαηηείηαη δηαδηθαζία κεηαγιψηηηζεο ηνπ πεγαίνπ θψδηθα ζε γιψζζα 

κεραλήο. Ζ εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο γίλεηαη απεπζείαο απφ ηνλ πεγαίν θψδηθα, 

θαζηζηψληαο ηε ρξήζε ηεο πην εχθνιε. Ζ εθηέιεζε ηνπ ινγηζκηθνχ ζε έλαλ 

ππνινγηζηή πξνυπνζέηεη απιά ηελ εγθαηάζηαζε ηεο Python θαη ηελ αληηγξαθή ηνπ 

θψδηθα ζε απηφλ. 

Αλήθεη ζηηο γιψζζεο ΔΙΙΑΘ (Διεχζεξν Ινγηζκηθφ θαη Ινγηζκηθφ Αλνηθηνχ Θψδηθα) θη 

έηζη επηηξέπεη ηελ ειεχζεξε δηαλνκή αληηγξάθσλ ηνπ ινγηζκηθνχ, ην δηάβαζκα θαη 

ηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ πεγαίνπ θψδηθα θαζψο θαη ηε ρξήζε ηνπ ζε άιια ινγηζκηθά. 

Ιφγσ ηνπ αλνηθηνχ ηεο θψδηθα, ε Python έρεη πινπνηεζεί ζε πνιιά ιεηηνπξγηθά 

ζπζηήκαηα φπσο Windows, Unix, Macintosh, Solaris, OS/2, Windows CE κλπ. Ρν 

παξαγφκελν ινγηζκηθφ κπνξεί λα εθηειεζηεί ζε νπνηαδήπνηε απφ απηέο ηηο 

πιαηθφξκεο ρσξίο ηελ απαίηεζε αιιαγψλ ηθαλνπνηψληαο έηζη ηεο απαίηεζε γηα 

θνξεηφηεηα10.  

Αλ θαη λέα ζρεηηθά γιψζζα, δηαζέηεη ήδε κηα ηεξάζηηα πξφηππε βηβιηνζήθε έηνηκνπ 

θψδηθα, απνηέιεζκα ηεο κεγάιεο απνδνρήο θαη ππνζηήξημήο ηεο απφ ηελ 

πξνγξακκαηηζηηθή θνηλφηεηα, πξνζθέξνληαο έηζη κηα κεγάιε γθάκα επθνιηψλ. Ζ 

βηβιηνζήθε πεξηέρεη αξζξψκαηα (modules), γξακκέλα ηφζν ζε Python πνπ 

αληηκεησπίδνπλ ηα ζπλεζέζηεξα πξνβιήκαηα κε έλαλ πξφηππν ηξφπν, φζν θαη ζε 

C/C++ πνπ πξνζθέξνπλ ιεηηνπξγηθφηεηα πνπ δελ είλαη πινπνηήζηκε ζηελ ίδηα ηε 

γιψζζα11.     

Πηελ πξψηε πεξίπησζε αλήθνπλ θαη ηα αξζξψκαηα Regex.py, ElementTree.py θαη 

Lex.py/Yacc.py πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην ινγηζκηθφ Ανηιγόνη θαη αθνξνχλ ζηε 

ρξήζε θαλνληθψλ εθθξάζεσλ, ην δηάβαζκα αξρείσλ XML θαη ζηε ιεθηηθή/ζπληαθηηθή 

αλάιπζε ησλ ππνδεηγκάησλ αληίζηνηρα.  

                                       
10 http://files.swaroopch.com/python/byte_of_python.pdf 
11 http://docs.python.org/2/library/ 

 

http://files.swaroopch.com/python/byte_of_python.pdf
http://docs.python.org/2/library/
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4.2 Ο ζπληαθηηθόο αλαιπηήο Python Lex & Yacc (PLY parser)12 

Πεκαληηθφ ξφιν ζην ινγηζκηθφ Ανηιγόνη παίδεη ν ζπληαθηηθφο αλαιπηήο PLY. Δίλαη 

ππεχζπλνο γηα ηελ αξρηθή επεμεξγαζία ησλ ππνδεηγκάησλ ηνπ XLE, δειαδή γηα ηνλ 

ηεκαρηζκφ ηνπο (ζε ιεθηηθέο κνλάδεο θαη ζχκβνια) θαη ηελ ζπληαθηηθή ηνπο 

αλάιπζε. 

Ν PLY απνηειεί πινπνίεζε ησλ εξγαιείσλ θαηαζθεπήο κεηαγισηηηζηψλ lex θαη yacc 

ζηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Python. Ρεξεί φιεο ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ εξγαιείσλ 

απηψλ, θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη αθελφο βαζίδεηαη ζηνλ αιγφξηζκν LALR(1) θαη 

αθεηέξνπ φηη παξέρεη δπλαηφηεηεο φπσο έιεγρν ηεο εηζφδνπ, αλαθνξά ιαζψλ θαη 

δηαγλσζηηθά εξγαιεία. Ν αιγφξηζκνο LALR(1) (Look Ahead, Left to Right, Rightmost 

derivation) είλαη έλαο bottom-up αιγφξηζκνο κε ρξήζε ελφο token look-ahead. 

Ξαξφηη είλαη ζεκαληηθά πην απιφο απφ ηνλ αξρηθφ LR(1), είλαη πνιχ γξήγνξνο θαη 

απνδνηηθφο.  

H κνλάδα PLY, δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα δεκηνπξγήζεη 

γξακκαηηθέο ρσξίο ζπκθξαδφκελα, κε ηε ρξήζε θαλνληθψλ εθθξάζεσλ θαη θαλφλσλ 

κνξθήο BNF εχθνια θαη κε πνιχ ιηγφηεξν θψδηθα. 

 

4.2.1 Ζ κνλάδα LEX 

Ζ κνλάδα lex είλαη ππεχζπλε γηα ηνλ ηεκαρηζκφ κηαο αθνινπζίαο ραξαθηήξσλ 

εηζφδνπ ζε ιεθηηθέο κνλάδεο. Γηα ην ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηεί ιεθηηθνχο θαλφλεο πνπ 

νξίδνληαη σο θαλνληθέο εθθξάζεηο (regex) θαη δειψλνληαη είηε σο κεηαβιεηέο είηε 

σο ζπλαξηήζεηο, κε φλνκα πνπ αξρίδεη κε ην ραξαθηεξηζηηθφ „t_‟. Όηαλ ν ιεθηηθφο 

θαλφλαο δειψλεηαη σο αιθαξηζκεηηθή κεηαβιεηή, ε ηηκή ηεο είλαη ε θαλνληθή 

έθθξαζε θαη ην ηαίξηαζκα είλαη ε ηηκή ηεο ιεθηηθήο κνλάδαο. Έηζη πρ ε δήισζε 

t_NAME = r'[a-zA-Z0-9]*' 

νξίδεη φηη νπνηαδήπνηε ζπκβνινζεηξά πνπ πεξηέρεη ηα ζχκβνια „a‟ έσο „z‟,‟A‟ έσο „Z‟ ή 

„0‟ έσο „9‟ αλαγλσξίδεηαη σο ιεθηηθή κνλάδα NAME. 

Όηαλ ν πξνγξακκαηηζηήο ζέιεη λα γίλνπλ θάπνηεο ελέξγεηεο νη νπνίεο ζα 

ππξνδνηνχληαη απφ ηελ αλαγλψξηζε κηαο ζπγθεθξηκέλεο ιεθηηθήο κνλάδαο, νξίδεη 

ηνλ ιεθηηθφ θαλφλα σο ζπλάξηεζε (def) θαη ε θαλνληθή έθθξαζε βξίζθεηαη ζηε 

ζπκβνινζεηξά ηεθκεξίσζήο ηεο (docstring). Ζ ζπλάξηεζε δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ 

πξνγξακκαηηζηή λα αιιάμεη ηε ιεθηηθή κνλάδα, λα επηζηξέςεη δηαθνξεηηθή κνλάδα ή 

θαη λα ηελ αγλνήζεη, ρσξίο λα επηζηξέςεη ηίπνηα.  Έηζη πρ ε δήισζε: 

def t_newline(t): 

    r'\n+' 

                                       
12 http://www.dabeaz.com/ply/ply.html 

http://en.wikipedia.org/wiki/Rightmost_derivation
http://en.wikipedia.org/wiki/Rightmost_derivation
http://www.dabeaz.com/ply/ply.html
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    t.lexer.lineno += t.value.count("\n")  

νξίδεη ηε ιεθηηθή κνλάδα newline (εζσηεξηθή κεηαβιεηή ηεο κoλάδαο lex) σο κηα ε 

πεξηζζφηεξεο εκθαλίζεηο ηνπ ραξαθηήξα αιιαγήο γξακκήο  „\n‟.  Όηαλ ππάξρεη 

ηαίξηαζκα, απμάλεη ηελ εζσηεξηθή κεηαβιεηή lineno θαηά ηνλ αξηζκφ ησλ 

εκθαλίζεσλ ηνπ ραξαθηήξα. 

Νη ιεθηηθέο κνλάδεο πνπ νξίδεη ν ρξήζηεο πξέπεη λα πεξηιακβάλνληαη ζηελ πλειάδα 

(tuple) κε φλνκα tokens, ε νπνία είλαη απαξαίηεηε γηα λα γίλνληαη έιεγρνη 

νξζφηεηαο θαη θαζνξηζκφο ησλ ηεξκαηηθψλ θφκβσλ απφ ηε κνλάδα yacc. 

Ρέινο, φηαλ γίλεηαη ρξήζε απηνχζησλ ζπκβφισλ (literals) απηά δειψλνληαη σο 

ζηνηρεία λίζηας ζηε κεηαβιεηή literals: 

literals = ['=', '~', '@', '(', ')', '.'] 

 

4.2.2 Ζ κνλάδα YACC 

Ζ κνλάδα YACC (Yet Another Compiler Compiler) είλαη ππεχζπλε γηα ηε ζπληαθηηθή 

αλάιπζε ησλ ιεθηηθψλ κνλάδσλ. Γέρεηαη σο είζνδν ιεθηηθέο κνλάδεο (απηέο πνπ 

έρνπλ πξνθχςεη απφ ηε κνλάδα lex) θαη κε θαλφλεο γξακκαηηθήο BNF πνπ νξίδεη ν 

πξνγξακκαηηζηήο, αλαιχεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν απηέο ζπλδένληαη. Ζ γεληθή 

κνξθή ελφο θαλφλα είλαη: 

<αναγνφριζηικό> : _έκθραζη_ 

Όπνπ: 

o ην <αναγνφριζηικό> απνηειεί έλαλ κε ηεξκαηηθφ θφκβν, 

o ε _έκθραζη_ απνηειεί έλα ζπλδπαζκφ άιισλ αλαγλσξηζηηθψλ 

o ην „:‟ νξίδεη φηη φηαλ αλαγλσξίδεηαη κηα _έκθραζη_, απηή αληηθαζίζηαηαη απφ 

ην <αναγνφριζηικό>.  

Ρα αλαγλσξηζηηθά πνπ δελ εκθαλίδνληαη πνηέ ζηελ αξηζηεξή κεξηά ηνπ θαλφλα 

νλνκάδνληαη ηεξκαηηθνί θφκβνη. 

Νη ζπληαθηηθνί θαλφλεο νξίδνληαη ζην yacc σο ζπλαξηήζεηο, ησλ νπνίσλ ην φλνκα 

μεθηλάεη κε ην ραξαθηεξηζηηθφ „p_‟ αθνινπζνχκελν απφ ην φλνκα ηνπ κε ηεξκαηηθνχ 

ζπκβφινπ. Ν θαλφλαο γξάθεηαη ζηε ζπκβνινζεηξά ηεθκεξίσζεο (docstring) ηεο 

ζπλάξηεζεο θαη νη ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ, γξάθνληαη ζην ζψκα ηεο σο 

εληνιέο Python.  

Γηα φια ηα κε ηεξκαηηθά ζχκβνια πξέπεη λα νξηζηνχλ αληίζηνηρεο ζπλαξηήζεηο ελψ 

ηα ηεξκαηηθά πξέπεη λα έρνπλ δεισζεί ζηε κνλάδα lex. 
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def p_template(p): 

    'template : temp_head "=" conjunction "."' 

    <κώδικας> 

def p_temp_head(p): 

    '''temp_head : temp_name 

                 | temp_name "(" params ")" 

    ''' 

    <κώδικας> 

Πην παξαπάλσ παξάδεηγκα νξίδνληαη νη ζπληαθηηθνί θαλφλεο γηα ηα κε ηεξκαηηθά 

ζχκβνια template θαη temp_head. Κε ηεξκαηηθά είλαη επίζεο θαη ηα conjunction, 

temp_name θαη params ελψ ηεξκαηηθά είλαη ηα „=‟, „.‟, „(„ θαη „)‟. Ρν ζχκβνιν „|‟ 

δειψλεη ηε ινγηθή δηάδεπμε, νπφηε ζηελ παξαπάλσ πεξίπησζε ην  temp_head 

κπνξεί λα αληηζηνηρεί ζε έλα temp_name ή ζηελ αθνινπζία temp _name "(" params 

")". 

Θάζε ζπλάξηεζε δέρεηαη κηα ιίζηα p σο φξηζκα, ε νπνία πεξηέρεη ηα ζχκβνια ηνπ 

θαλφλα ζηνλ νπνίν αληηζηνηρεί, κε ηε ζεηξά πνπ απηά εκθαλίδνληαη. Έηζη ζηνλ πξψην 

θαλφλα ην template αληηζηνηρεί ζην p[0], ην temp_head ζην p[1],  ην ‘=’ ζην p[2], 

ην conjunction ζην p[3] θαη ην ‘.’ ζην p[4]. Ρν p[0] είλαη θαη ε ηηκή πνπ επηζηξέθεη ε 

ζπλάξηεζε.  

 

4.2.2.1 Δληνπηζκόο ιαζώλ 

Ρν yacc έρεη ηε δπλαηφηεηα εληνπηζκνχ ιαζψλ ζηε γξακκαηηθή θαη εκθάληζεο 

αληίζηνηρσλ κελπκάησλ, φπσο: 

o Γηπιά νλφκαηα ζπλαξηήζεσλ 

o Shift/reduce θαη reduce/reduce conflicts 

o Δζθαικέλνη γξακκαηηθνί θαλφλεο 

o Αηέξκνλε αλαδξνκή 

o Θαλφλεο θαη ιεθηηθέο κνλάδεο πνπ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη 

o Θαλφλεο θαη ιεθηηθέο κνλάδεο πνπ δελ έρνπλ νξηζηεί 

  

4.3 Ο θώδηθαο ηνπ ινγηζκηθνύ 

Ν θψδηθαο ηνπ ινγηζκηθνχ Ανηιγόνη απνηειείηαη απφ ην αξρείν Antigone.py θαη ην 

βνεζεηηθφ αξρείν GRtoEng.py, ελψ ρξεζηκνπνηεί, φπσο θάλεθε θαη ζηηο 

πξνδηαγξαθέο, θαη ην αξρείν ξπζκίζεσλ Config.ini. Πηελ ελφηεηα απηή γίλεηαη 
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αξρηθά ε πεξηγξαθή ηνπ αξρείνπ Config.ini θαη αθνινπζεί κηα ζχληνκε ηεθκεξίσζε 

ηνπ θψδηθα. Γηα κηα πην εκπεξηζηαησκέλε ηεθκεξίσζε ν αλαγλψζηεο ρξεηάδεηαη λα 

αλαηξέμεη ηφζν ζηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ ινγηζκηθνχ φζν θαη ζηνλ ίδην ηνλ θψδηθα πνπ 

ζπλνδεχεηαη απφ ιεπηνκεξή ζρφιηα (βι. Ξαξάξηεκα Ε). 

 

4.3.1 Τν αξρείν ξπζκίζεωλ Config.ini 

Δίλαη έλα αξρείν κνξθήο .txt ην νπνίν δίλεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα εθηειεί ην 

πξφγξακκα νξίδνληαο θάπνηεο βαζηθέο παξακέηξνπο, φπσο ην αξρεία 

ραξαθηεξηζηηθψλ, ην αξρείν εμφδνπ θιπ. Νη παξάκεηξνη απηέο δίλνληαη κε ηε κνξθή 

<παξάκεηξνο> = <ηηκή> 

θαη είλαη νη εμήο: 

- TagSetFile 

Tν φλνκα, αλ είλαη ζηνλ ίδην θάθειν, ή ην πιήξεο path ηνπ αξρείνπ αληηζηνίρηζεο 

ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ κεηαμχ FBT tagger θαη XLE  

 

- XleGrammarFile 

Tν φλνκα, αλ είλαη ζηνλ ίδην θάθειν, ή ην πιήξεο path ηνπ αξρείνπ γξακκαηηθήο ηνπ 

XLE. 

 

- OutputFile 

Tν φλνκα, αλ είλαη ζηνλ ίδην θάθειν, ή ην πιήξεο path ηνπ αξρείνπ εμφδνπ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο, 

 

- TemplateSection 

Ρν φλνκα ηεο ελφηεηαο (section) ηνπ αξρείνπ γξακκαηηθήο ηνπ XLE φπνπ βξίζθνληαη 

ηα ππνδείγκαηα ηα νπνία επεμεξγάδεηαη ην πξφγξακκα 

 

- LexiconSection 

Ρν φλνκα ηεο ελφηεηαο (section) ηνπ αξρείνπ γξακκαηηθήο ηνπ XLE φπνπ βξίζθνληαη 

νη βαζηθνί ηχπνη, κε ηελ επηπιένλ πιεξνθνξία (ζπληαθηηθή, ζεκαζηνινγηθή θιπ) 

 

- LogFile 

Ρν φλνκα, αλ είλαη ζηνλ ίδην θάθειν, ή ην πιήξεο path ηνπ αξρείνπ θαηαγξαθήο 

ζπκβάλησλ ηεο εθηέιεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. 
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4.3.2 Τν αξρείν GrtoEng.py 

Ξεξηέρεη ηε ζπλάξηεζε ConvertGrToEng ε νπνία κεηαγξάθεη ζε αγγιηθνχο ηνπο 

ειιεληθνχο ραξαθηήξεο ηνπ αξρείνπ εμφδνπ ηνπ επηζεκεησηή. Γηα ην ζθνπφ απηφ 

θάλεη ε ζπλάξηεζε ρξήζε ηνπ ιεμηθνχ dGRtoENG, ην νπνίν απνηειεί ηε δνκή 

αληηζηνίρηζεο ησλ ραξαθηήξσλ ζηηο δπν γιψζζεο. Δπίζεο, πεξηέρεη ηε ιίζηα 

lTokenizerTags ε νπνία έρεη ηηο εηηθέηεο κε ηηο νπνίεο επηζεκεηψλνληαη νη 

δηαρσξηζηηθέο ιεθηηθέο κνλάδεο (tokenizers) ηνπ κνξθνινγηθνχ επηζεκεησηή ηνπ ΗΔΙ 

θαη νη νπνίεο απαηηνχλ δηαθνξεηηθφ ρεηξηζκφ απφ ην πξφγξακκα. 

 

4.3.3 Τν αξρείν Antigone.py  

Απνηειεί ην βαζηθφ αξρείν ηνπ ινγηζκηθνχ. Ν θψδηθαο είλαη ρσξηζκέλνο ζε ελλέα 

αξηζκεκέλα ηκήκαηα θάζε έλα απφ ηα νπνία απνηειεί κηα ινγηθή κνλάδα. Ξαξαθάησ 

δίλεηαη ε πεξηγξαθή ηνπ θάζε ηκήκαηνο.   

 

Ρκήκα 1: Αξρηθνπνίεζε 

Δίλαη ν θψδηθαο αξρηθνπνίεζεο, φπνπ ζην πξψην κέξνο βξίζθνληαη νη δειψζεηο 

ελζσκάησζεο ησλ απαξαίηεησλ γηα ην πξφγξακκα αξζξσκάησλ ελψ ζην δεχηεξν 

δηαβάδεηαη ην αξρείν ξπζκίζεσλ config.ini 

 

Ρκήκα 2: Ν αλαιπηήο PLY 

Ξεξηέρεη ηνλ θψδηθα πνπ είλαη απαξαίηεηνο γηα ηε ζπληαθηηθή αλάιπζε ησλ 

ππνδεηγκάησλ θαη πεξηιακβάλεη ηηο δειψζεηο ησλ θιάζεσλ ησλ θφκβσλ ησλ 

δέληξσλ AST (S1.1), ηηο απαξαίηεηεο δειψζεηο ηνπ tokenizer (S1.2) θαη ηνπο 

ζπληαθηηθνχο θαλφλεο (S1.3). 

 

Ρκήκα 3: Νη ζπλαξηήζεηο 

Πην ηκήκα απηφ πεξηέρνληαη φιεο νη ζπλαξηήζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην θπξίσο 

πξφγξακκα. Ζ πεξηγξαθή ηνπο δίλεηαη, γηα φζεο θξίλεηαη απαξαίηεην, ζηα ηκήκαηα 

απφ ηα νπνία θαινχληαη. 

 

Ρκήκα 4: Δηζαγσγή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

Δίλαη ην ηκήκα ηνπ θψδηθα ην νπνίν δηαβάδεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ επηζεκεησηή θαη 

ηνπ XLE, φπσο ηα έρεη δειψζεη ν ρξήζηεο ζην αξρείν αληηζηνίρηζεο sTagSetFile. Ρα 

ραξαθηεξηζηηθά απηά θνξηψλνληαη ζηε ιίζηα lFeatures σο αληηθείκελα FeatureMap, 

εμάδεο δειαδή κεηαβιεηψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζην κέξνο ηνπ ιφγνπ, ζην 

ραξαθηεξηζηηθφ θαη ζηελ ηηκή πνπ παίξλεη απηφ ζηνλ tagger θαη ζην XLE. Δπίζεο ηα 
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κέξε ηνπ ιφγνπ αληηζηνηρίδνληαη ζην ιεμηθφ dXLETagPOSMap γηα κεγαιχηεξε 

ηαρχηεηα. 

 

Ρκήκα 5: Δηζαγσγή ησλ ππνδεηγκάησλ  

Δίλαη ην ηκήκα ηνπ θψδηθα ην νπνίν δηαβάδεη ηα ππνδείγκαηα απφ ηελ ελφηεηα 

sTemplateSection ηνπ αξρείνπ γξακκαηηθήο ηνπ XLE. Ρα ππνδείγκαηα δηαβάδνληαη 

γξακκή πξνο γξακκή, θαζαξίδνληαη απφ βνεζεηηθνχο ραξαθηήξεο θαη ζρφιηα θαη 

θνξηψλνληαη ζην ιεμηθφ dTemplates σο αληηθείκελα Template.  

 

Ρκήκα 6: Δηζαγσγή ησλ ιεκκάησλ 

Δίλαη ην ηκήκα ηνπ θψδηθα ην νπνίν δηαβάδεη ην ιεμηθφ ιεκκάησλ απφ ηελ ελφηεηα 

sLexiconSection ηνπ αξρείνπ γξακκαηηθήο ηνπ XLE, εθφζνλ βέβαηα ηελ έρεη δειψζεη 

ν ρξήζηεο. Ρα ιήκκαηα θνξηψλνληαη ζην ιεμηθφ dLexEntries. 

 

Ρκήκα 7: Δπεμεξγαζία ησλ ππνδεηγκάησλ 

Δίλαη ην ηκήκα επεμεξγαζίαο ησλ ππνδεηγκάησλ. Αξρηθά, δεκηνπξγνχληαη ν ιεθηηθφο 

θαη ν ζπληαθηηθφο αλαιπηήο (S7.1). Αθνινπζεί ε ιεθηηθή θαη ζπληαθηηθή αλάιπζε 

ησλ ππνδεηγκάησλ πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζην ιεμηθφ dTemplates (S7.2). Ζ 

αλάιπζε ηνπ θάζε ππνδείγκαηνο επηζηξέθεη έλα αληηθείκελν Template ην νπνίν 

απνηειεί έλα αθεξεκέλν ζπληαθηηθφ δέληξν (Abstact Syntax Tree - AST). Έπεηηα 

γίλεηαη ε ηειηθή επεμεξγαζία ησλ ππνδεηγκάησλ κε ηε ζπλάξηεζε 

FixTemplateCallsOf (S7.3). Απηή αληηθαζηζηά θάζε θιήζε ππνδείγκαηνο πνπ 

βξίζθεηαη εληφο ηνπ ζψκαηνο ηνπ αξρηθνχ ππνδείγκαηνο απφ ην ζψκα ηνπ πξψηνπ. 

Ρέινο, γίλεηαη εγγξαθή ηνπ ππνδείγκαηνο, ζηελ πιήξε ηνπ πιένλ κνξθή, ζην αξρείν 

θαηαγξαθήο logFile γηα έιεγρν απφ ηνλ ρξήζηε. 

 

Ρκήκα 8: Δηζαγσγή ησλ ιεθηηθψλ κνλάδσλ 

Πην ηκήκα απηφ γίλεηαη ην άλνηγκα ηνπ θαθέινπ TokenFiles θαη ε απνζήθεπζε ησλ 

νλνκάησλ ησλ αξρείσλ πνπ πεξηέρεη ζηε ιίζηα lTokenFiles. Γηα θάζε έλα απφ απηά 

γίλεηαη ε κεηεγγξαθή ησλ ειιεληθψλ ραξαθηήξσλ ζε ιαηηληθνχο κε ηε ζπλάξηεζε 

ConvertGrToEng, δηαβάδνληαη νη ιεθηηθέο κνλάδεο θαη απνζεθεχνληαη ζηε ιίζηα 

lTagTokens. Όζεο είλαη δηπιέο απνξξίπηνληαη. Γηα ην δηάβαζκα ηνπ αξρείνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ε δηεπαθή (API) xml.etree.ElementTree. 

 

Ρκήκα 9: Δγγξαθή ησλ ιεμηθψλ θαηαρσξήζεσλ 

Γηα θάζε ιεθηηθή κνλάδα πνπ έρεη θαηαρσξεζεί ζηε ιίζηα lTagTokens: 
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- ειέγρνληαη ηα ππνδείγκαηα κε ηα νπνία κπνξεί απηή λα αληηζηνηρεζεί, κε ηε 

ζπλάξηεζε CheckTokenTemplates  

- δεκηνπξγείηαη ε θαηαρψξεζε ηνπ ιεμηθνχ κε φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδεηαη, 

κε ηε ζπλάξηεζε CreateLexiconEntry 

- ειέγρεηαη ε χπαξμε δηπιήο θαηαρψξεζεο θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε απηή 

απνξξίπηεηαη. 
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5. Εφαρμογή του λογιςμικού Αντιγόνη 

Πηελ παξνχζα ελφηεηα δίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο πξαθηηθήο εθαξκνγήο ηνπ 

ινγηζκηθνχ Ανηιγόνη. Ρν ινγηζκηθφ δνθηκάζηεθε εληφο ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο Python 

3.3.1, ζε θνξεηφ ππνινγηζηή κε επεμεξγαζηή Intel Core i5-3230M ζηα 2.6 GHz, 

κλήκε RAM 4 GB θαη ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows 8. 

 

5.1 Δθηέιεζε ηνπ ινγηζκηθνύ 

Γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα παξαθάησ αξρεία: 

- ην αξρείν ησλ ιεθηηθψλ κνλάδσλ Tokens.xml (Ξαξάξηεκα A) 

- ην αξρείν αληηζηνίρηζεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ TaggerXleFeatures.txt (Ξαξάξηεκα 

Β) 

- ην αξρείν γξακκαηηθήο ηνπ XLE DemoGrammar.lfg (Ξαξάξηεκα Γ) 

- ην αξρείν ξπζκίζεσλ Config.ini (Ξαξάξηεκα Γ) 

Απνηέιεζκα ηεο εθηέιεζεο είλαη:  

- ην αξρείν εμφδνπ κε ηηο ιεμηθέο θαηαρσξήζεηο Output.txt (Ξαξάξηεκα Δ) 

- ην αξρείν θαηαγξαθήο LogFile.txt (Ξαξάξηεκα Πη).  

Ρα παξαδείγκαηα ησλ ππνδεηγκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε γξακκαηηθή 

εμππεξεηνχλ ηελ αλάγθε επίδεημεο ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ειέγρνπ ηνπ σο πξνο ηηο 

πξνδηαγξαθέο πνπ έρνπλ ηεζεί, αλαδεηθλχνληαο ηηο επηκέξνπο ιεηηνπξγίεο ηνπ. Γελ 

απνηεινχλ ηα ίδηα πξφηαζε πξνο ην γισζζνιφγν. Έηζη, πέξα απφ ηα ιεηηνπξγηθά 

ππνδείγκαηα, ζην αξρείν γξακκαηηθήο πεξηέρνληαη θαη ηα REC1 θαη REC2 ηα νπνία 

θαινχλ ην έλα ην άιιν, ην FAKE1 πνπ έρεη ζπληαθηηθφ ιάζνο θαη ην FAKE2 πνπ θάλεη 

θιήζε ζην REC1. 

Δθηειψληαο ην πξφγξακκα εκθαλίδνληαη ζηελ νζφλε πιεξνθνξίεο γηα ηα αξρεία πνπ 

ρξεζηκνπνηεί θαη γηα ηελ πνξεία ηεο εθηέιεζήο ηνπ, κήλπκα ιάζνπο γηα ην ππφδεηγκα 

FAKE1θαη ην πιήζνο ησλ ιεμηθψλ θαηαρσξήζεσλ πνπ πξνέθπςαλ (Δηθ. 11). 

Πην αξρείν θαηαγξαθήο ππάξρεη κήλπκα ιάζνπο γηα αλαδξνκηθή θιήζε ζηα 

ππνδείγκαηα REC1 θαη REC2 θαη ε πιήξεο αλάιπζε ησλ ππνδεηγκάησλ, ζε κνξθή 

ινγηθψλ εθθξάζεσλ. Ρν FAKE1 είλαη θελφ ιφγσ ηνπ ζπληαθηηθνχ ηνπ ιάζνπο ελψ 

ζηα REC1, REC2 θαη FAKE2 νη θιήζεηο ησλ ππνδεηγκάησλ πνπ έρνπλ ζθάικα έρνπλ 

αληηθαηαζηαζεί απφ ηελ ηηκή False. 

(1) REC1 = False 

REC2 = False 

FAKE2 = (^ GENDER) = NEU and False and (^ CASE) = ACC 
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Δηθ. 11 Ζ νζόλε εθηέιεζεο ηνπ ινγηζκηθνύ 

Διέγρνληαο ην αξρείν εμφδνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ νη εμήο παξαηεξήζεηο:  

- Όιεο νη ιεθηηθέο κνλάδεο ηνπ αξρείνπ εηζφδνπ κεηαθέξζεθαλ ζην ιεμηθφ, 

ζπλνδεπφκελεο απφ ηελ πιεξνθνξία πνπ δίλεη ν επηζεκεησηήο. Δκθαλίδνληαη, δε, 

νκαδνπνηεκέλεο θαηά κέξνο ηνπ ιφγνπ θαη ζε αιθαβεηηθή ζεηξά. 

- Απφ ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία εμαηξνχληαη νη ιεθηηθέο κνλάδεο νη νπνίεο αλήθνπλ 

ζε κέξε ηνπ ιφγνπ ζηα νπνία δελ έρεη δνζεί ηηκή ζηηο ζηήιεο ηνπ XLE ζην αξρείν 

αληηζηνίρηζεο ραξαθηεξηζηηθψλ. Δπίζεο κε ηελ ίδηα κέζνδν, κπνξεί ν ρξήζηεο λα 

απνθξχπηεη θαη ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ή ηηκέο. Πηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε, εμαηξέζεθαλ ηα ζεκεία ζηίμεο, πνπ αλήθνπλ ζηα tokenizers θαζψο θαη 

ε πηψζε (CASE) θαη ε ηηκή ADJ ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ POS ζηα επίζεηα (Aj).  

- Έρεη γίλεη ζσζηή ρξήζε ησλ ππνδεηγκάησλ ψζηε λα κελ ππάξρεη πιενλάδνπζα 

πιεξνθνξία. Ξρ ζην (2) φιε ε κνξθνινγηθή πιεξνθνξία ηνπ νπζηαζηηθνχ „spiti‟ 

εκπεξηέρεηαη ζην ππφδεηγκα NEU_NOUN. 

(2) spiti N * @(NEU_NOUN spiti SG CM). 

- Πηηο πεξηπηψζεηο ραξαθηεξηζηηθψλ ηα νπνία δελ πεξηέρνληαη ζε θάπνην ππφδεηγκα, 

απηά εκθαλίδνληαη ζηε ιεμηθή θαηαρψξεζε απηνχζηα. 

(3) einai V * @PRES3SG 

      (^ TYPE) = MAIN 

      (^ ASPECT) = IP 

      (^ VOICE) = PASSIVE. 

- Νη δηπιέο θαηαρσξήζεηο, φπσο ην άξζξν „ην‟, έρνπλ ζβεζηεί. 

- Νη θαηαρσξήζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ίδηα ιεθηηθή κνλάδα αιιά 

αληηζηνηρνχλ ζε δηαθνξεηηθφ ιήκκα, φπσο ην άξζξν θαη ε αλησλπκία „ην‟, 

ζπλνδεχνληαη απφ ην ραξαθηεξηζηηθφ ETC. 
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- ΢πάξρεη ε δπλαηφηεηα θαηαζθεπήο ππνδεηγκάησλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

αληηζηνηρίδνληαη κε ζπγθεθξηκέλα κφλν κέξε ηνπ ιφγνπ. Απηφ επηηπγράλεηαη κε 

δπν ηξφπνπο. Κε ηνλ έιεγρν ηεο ηηκήο ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ POS ή κε ηε ρξήζε 

ραξαθηεξηζηηθνχ ην νπνίν απαληάηαη κφλν ζην ζπγθεθξηκέλν κέξνο ηνπ ιφγνπ. 

Πηελ πξψηε πεξίπησζε αλήθεη ην ππφδεηγκα PREP πνπ αληηζηνηρεί ζηηο πξνζέζεηο 

(4α), ελψ ζηε δεχηεξε ην ADJECTIVE γηα ηα επίζεηα (4β) φπνπ αληί ηνπ POS 

ρξεζηκνπνηείηαη ην DEGREE. 

(4) α. PREP(P) =  @(PRED P) 

            (^ POS) = PREP.   

β. ADJECTIVE(P D) = @(PRED P) 

           (^ DEGREE) = D. 

- Ζ ζπληαθηηθή (ή άιιε) πιεξνθνξία πνπ πεξηέρεηαη ζην ιεμηθφ ιεκκάησλ 

πξνζηέζεθε ζηηο θαηαρσξήζεηο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα ιήκκαηα απηά, φπσο ην 

ππφδεηγκα DITRANS ζην „Edwse‟. 

(5)  Edwse V *     @NOT_PRES 

     @3SG 

     @(MOOD INDIC) 

     @(TENSE PAST) 

     (^ TYPE) = MAIN 

     (^ ASPECT) = PE 

     (^ VOICE) = ACTIVE 

     @(DITRANS dinw). 

Ξέξα απφ ηνλ έιεγρν νξζφηεηαο ηνπ ινγηζκηθνχ πξαγκαηνπνηήζεθε θαη έιεγρνο ηεο 

επίδνζήο ηνπ. Γηα ην ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε αξρείν κε 5500 πεξίπνπ ιεθηηθέο 

κνλάδεο. Ζ εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο είρε ζαλ έμνδν ιεμηθφ 2200 θαηαρσξήζεσλ 

θαη ρξφλν εθηέιεζεο 45 δεπηεξφιεπηα, ν νπνίνο θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθφο γηα ην 

κέγεζνο ησλ δεδνκέλσλ. 

 

5.2 Αμηνιόγεζε θαη πξνηάζεηο 

Αμηνινγψληαο ην ινγηζκηθφ Ανηιγόνη κπνξεί λα εμαρζεί ην αζθαιέο ζπκπέξαζκα φηη 

επηηειεί ην ζθνπφ ηνπ επηηπρψο. Γεκηνπξγεί ιεμηθφ κεηαθέξνληαο φιε ηελ 

κνξθνινγηθή πιεξνθνξία ηνπ επηζεκεησηή, ε νπνία είλαη απαξαίηεηε γηα ηε 

γξακκαηηθή ηνπ XLE, αμηνπνηψληαο ηφζν ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ ππνδεηγκάησλ φζν 

θαη ηε ζπληαθηηθή θαη ζεκαζηνινγηθή πιεξνθνξία ηνπ ιεμηθνχ ιεκκάησλ. Ζ 

δεκηνπξγία πιήξσλ ιεμηθψλ γηα ην XLE φκσο, πηζαλά λα απαηηεί ηελ αμηνπνίεζε θη 

άιισλ εμσηεξηθψλ πεγψλ (Crouch & King, 2005).  
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Νη πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ εξγαζία πάλσ ζην αληηθείκελν ζα πξνθχςνπλ 

αλακθηζβήηεηα απφ ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ απφ γισζζνιφγν. Απφ ηεο έσο ηψξα 

αμηνπνίεζή ηνπ, δηαθάλεθε κηα πξφζζεηε αλάγθε γηα επεμεξγαζία ηεο ζπληαθηηθήο 

θαη ζεκαζηνινγηθήο πιεξνθνξίαο ψζηε λα αμηνπνηείηαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηε 

κνξθνινγηθή πνπ παξέρεη ν επηζεκεησηήο. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα είλαη ε ρξήζε 

ππνδεηγκάησλ πνπ πεξηέρνπλ θαη ηα δπν είδε ραξαθηεξηζηηθψλ. Γηα λα επηηεπρζεί ην 

παξαπάλσ απαηηείηαη ε επεμεξγαζία (parsing) ηνπ ιεμηθνχ ιεκκάησλ.  

Κηα αθφκε πξφηαζε γηα επέθηαζε ηνπ ινγηζκηθνχ είλαη θαη ε δηαδηθαζία επαχμεζεο 

ηνπ ήδε ππάξρνληνο ιεμηθνχ, πέξα απφ ηε  δεκηνπξγία λένπ. Θάηη ηέηνην βέβαηα 

απαηηεί ηφζν ηελ επεμεξγαζία ηνπ ππάξρνληνο ιεμηθνχ φζν θαη έλα ζχζηεκα ειέγρνπ 

ησλ εθδφζεσλ (version control) ησλ ππνδεηγκάησλ.  
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Παράρτημα 

Α: Τν αξρείν ηωλ ιεθηηθώλ κνλάδωλ 

 

<?xml version='1.0' encoding='UTF-8'?> 

<cesDoc xmlns="http://www.xces.org/schema/2003" version="0.4"><cesHeader 

version="0.4"/> 

  <text> 

    <body> 

      <p id="p1"> 

        <s id="s1"> 

          <t id="t1" word="O" tag="AtDfMaSgNm" lemma="o"/> 

          <t id="t2" word="Nikos" tag="NoPrMaSgNm" lemma="Nikos"/> 

          <t id="t3" word="mou" tag="PnPeMa01SgGeWe" lemma="egw"/> 

          <t id="t4" word="to" tag="PnPeNe03SgAcWe" lemma="egw"/> 

          <t id="t5" word="eipe" tag="VbMnIdPa03SgXxPeAvXx" lemma="legw"/> 

          <t id="t6" word="oti" tag="CjSb" lemma="oti"/> 

          <t id="t7" word="to" tag="AtDfNeSgNm" lemma="o"/> 

          <t id="t8" word="spiti" tag="NoCmNeSgNm" lemma="spiti"/> 

          <t id="t9" word="einai" tag="VbMnIdPr03SgXxIpPvXx" lemma="eimai"/> 

          <t id="t10" word="palio" tag="AjBaNeSgNm" lemma="palios"/> 

          <t id="t11" word="." tag="PTERM_P" lemma="."/> 

        </s> 

        <s id="s2"> 

          <t id="t12" word="Phga" tag="VbMnIdPa01SgXxPeAvXx" lemma="phgainw"/> 

          <t id="t13" word="sth" tag="AsPpPaFeSgAc" lemma="stou"/> 

          <t id="t14" word="douleia" tag="NoCmFeSgAc" lemma="douleia"/> 

          <t id="t15" word="trechontas" tag="VbMnPpXxXxXxXxIpAvXx"  

lemma="trechw"/> 

          <t id="t16" word="." tag="PTERM_P" lemma="."/> 

        </s> 

        <s id="s3"> 

          <t id="t17" word="Edwse" tag="VbMnIdPa03SgXxPeAvXx" lemma="dinw"/> 

          <t id="t18" word="to" tag="AtDfNeSgAc" lemma="o"/> 

          <t id="t19" word="vivlio" tag="NoCmNeSgAc" lemma="vivlio"/> 

          <t id="t20" word="ston" tag="AsPpPaMaSgAc" lemma="stou"/> 

          <t id="t21" word="Kwsta" tag="NoPrMaSgAc" lemma="Kwstas"/> 

          <t id="t22" word="me" tag="AsPpSp" lemma="me"/> 

          <t id="t23" word="eucharisthsh" tag="NoCmFeSgAc"  

lemma="eucharisthsh"/> 

          <t id="t24" word="." tag="PTERM_P" lemma="."/> 

        </s> 

      </p> 

    </body> 

  </text> 

</cesDoc> 
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Β: Τν αξρείν αληηζηνίρηζεο ηωλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

 

# 

#    ILSP Tagger     XLE 

#--------------------------------- ----------------------------- 

#POS  Feature  Value    POS  Feature  Value 

#---  -------  ----- ---  -------  ---- 

No,  Pos,   No,  N,  POS,   N 

No,  Type,  Cm,  N,  TYPE,  CM  

No,  Type,  Pr,  N,  TYPE,  PR 

No,  Gender,  Ma,  N,  GENDER,  MASC 

No,  Gender,  Fe,  N,  GENDER,  FEM 

No,  Gender,  Ne,  N,  GENDER,  NEU 

No,  Number,  Sg,  N,  NUM,   SG 

No,  Number,  Pl,  N,  NUM,   PL 

No,  Case,  Nm,  N,  CASE,  NOM  

No,  Case,  Ge,  N,  CASE,  GEN 

No,  Case,  Ac,  N,  CASE,  ACC 

No,  Case,  Da,  N,  CASE,  DAT 

No,  Case,  Vo,  N,  CASE,  VOC 

 

Aj,  Pos,   Aj,  ADJ,  POS,   

Aj,  Degree,  Ba,  ADJ,  DEGREE,  BA 

Aj,  Degree,  Cp,  ADJ,  DEGREE,  CP 

Aj,  Degree,  Su,  ADJ,  DEGREE,  SU 

Aj,  Gender,  Ma,  ADJ,  GENDER,  MASC 

Aj,  Gender,  Fe,  ADJ,  GENDER,  FEM 

Aj,  Gender,  Ne,  ADJ,  GENDER,  NEU 

Aj,  Number,  Sg,  ADJ,  NUM,   SG 

Aj,  Number,  Pl,  ADJ,  NUM,   PL 

Aj,  Case,  Nm,  ADJ,   

Aj,  Case,  Ge,  ADJ,   

Aj,  Case,  Ac,  ADJ,   

Aj,  Case,  Da,  ADJ,   

Aj,  Case,  Vo,  ADJ,   

 

Nm,  Pos,   Nm,  NUMERAL, POS,   NUM  

Nm,  Type,  Cd,  NUMERAL, TYPE,  CD 

Nm,  Type,  Od,  NUMERAL, TYPE,  OD 

Nm,  Type,  Ml,  NUMERAL, TYPE,  ML 

Nm,  Type,  An,  NUMERAL, TYPE,  AN 

Nm,  Type,  Ct,  NUMERAL, TYPE,  CT 

Nm,  Gender,  Ma,  NUMERAL, GENDER,  MASC 

Nm,  Gender,  Fe,  NUMERAL, GENDER,  FEM 

Nm,  Gender,  Ne,  NUMERAL, GENDER,  NEU 

Nm,  Number,  Sg,  NUMERAL, NUM,   SG 

Nm,  Number,  Pl,  NUMERAL, NUM,   PL 
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Nm,  Case,  Nm,  NUMERAL, CASE,  NOM 

Nm,  Case,  Ge,  NUMERAL, CASE,  GEN 

Nm,  Case,  Ac,  NUMERAL, CASE,  ACC 

Nm,  Case,  Da,  NUMERAL, CASE,  DAT 

Nm,  Case,  Vo,  NUMERAL, CASE,  VOC 

Nm,  Function,  Aj,  NUMERAL, FUNCTION,  AJ 

Nm,  Function,  No,  NUMERAL, FUNCTION,  NO 

Nm,  Function,  Ad,  NUMERAL, FUNCTION,  AD 

 

At,  Pos,   At,  D,  POS,   D  

At,  Type,  Df,  D,  DEF,   +  

At,  Type,  In,  D,  DEF,   - 

At,  Gender,  Ma,  D,  GENDER,  MASC 

At,  Gender,  Fe,  D,  GENDER,  FEM 

At,  Gender,  Ne,  D,  GENDER,  NEU 

At,  Number,  Sg,  D,  NUM,   SG 

At,  Number,  Pl,  D,  NUM,   PL 

At,  Case,  Nm,  D,  CASE,  NOM 

At,  Case,  Ge,  D,  CASE,  GEN 

At,  Case,  Ac,  D,  CASE,  ACC 

At,  Case,  Da,  D,  CASE,  DAT 

At,  Case,  Vo,  D,  CASE,  VOC 

 

Vb,  Pos,   Vb,  V,  POS,   

Vb,  Type,  Mn,  V,  TYPE,  MAIN 

Vb,  Type,  Im,  V,  TYPE,  IMPERS 

Vb,  Mood,  Id,  V,  MOOD,  INDIC 

Vb,  Mood,  Mp,  V,  MOOD,  IMPER 

Vb,  Mood,  Nf,  V,  MOOD,  INFIN 

Vb,  Mood,  Pp,  V,  MOOD,  PARTICIPLE 

Vb,  Tense,  Pr,  V,  TENSE,  PRES   

Vb,  Tense,  Pa,  V,  TENSE,  PAST 

Vb,  Tense,  Xx,  V,  TENSE,   

Vb,  Person,  01,  V,  SUBJ PERS, 1 

Vb,  Person,  02,  V,  SUBJ PERS, 2 

Vb,  Person,  03,  V,  SUBJ PERS, 3 

Vb,  Person,  Xx,  V,  SUBJ PERS, 

Vb,  Number,  Sg,  V,  SUBJ NUM,  SG 

Vb,  Number,  Pl,  V,  SUBJ NUM,  PL 

Vb,  Number,  Xx,  V,  SUBJ NUM, 

Vb,  Gender,  Ma,  V,  GENDER,  MASC 

Vb,  Gender,  Fe,  V,  GENDER,  FEM 

Vb,  Gender,  Ne,  V,  GENDER,  NEU 

Vb,  Gender,  Xx,  V,  GENDER,   

Vb,  Aspect,  Ip,  V,  ASPECT,  IP 

Vb,  Aspect,  Pe,  V,  ASPECT,  PE 

Vb,  Voice,  Av,  V,  VOICE,  ACTIVE 
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Vb,  Voice,  Pv,  V,  VOICE,  PASSIVE 

Vb,  Case,  Nm,  V,  CASE,  NOM 

Vb,  Case,  Ge,  V,  CASE,  GEN 

Vb,  Case,  Ac,  V,  CASE,  ACC 

Vb,  Case,  Da,  V,  CASE,  DAT 

Vb,  Case,  Vo,  V,  CASE,  VOC 

Vb,  Case,  Xx,  V,  CASE,   

 

Pn,  Pos,   Pn,  PRON, POS,   PRON 

Pn,  Type,  Pe,  PRON, 

Pn,  Type,  Dm,  PRON, 

Pn,  Type,  Po,  PRON, 

Pn,  Type,  Id,  PRON, 

Pn,  Type,  Ir,  PRON, 

Pn,  Type,  Re,  PRON, 

Pn,  Type,  Ri,  PRON, 

Pn,  Person,  01,  PRON, PERS,  1 

Pn,  Person,  02,  PRON, PERS,  2 

Pn,  Person,  03,  PRON, PERS,  3 

Pn,  Gender,  Ma,  PRON, GENDER,  MASC 

Pn,  Gender,  Fe,  PRON, GENDER,  FEM 

Pn,  Gender,  Ne,  PRON, GENDER,  NEU 

Pn,  Number,  Sg,  PRON, NUM,   SG 

Pn,  Number,  Pl,  PRON, NUM,   PL 

Pn,  Case,  Nm,  PRON, CASE,  NOM 

Pn,  Case,  Ge,  PRON, CASE,  GEN 

Pn,  Case,  Ac,  PRON, CASE,  ACC 

Pn,  Case,  Da,  PRON, CASE,  DAT 

Pn,  Case,  Vo,  PRON, CASE,  VOC 

Pn,  Inflection, St,  PRON,  

Pn,  Inflection, We,  PRON, 

Pn,  Inflection, Xx,  PRON, 

 

Ad,  Pos,   Ad,  ADV,  POS,   ADV 

Ad,  Type,  Xx,  ADV, 

Ad,  Degree,  Ba,  ADV, 

Ad,  Degree,  Cp,  ADV, 

Ad,  Degree,  Su,  ADV, 

 

As,   Pos,   As,   PREP, POS,   PREP 

As,  Type,  Pp,  PREP, 

As,   Form,  Sp,  PREP, 

As,   Form,  Pa,  PREP, 

As,   Gender,  Ma,  PREP, GENDER,  MASC 

As,   Gender,  Fe,  PREP, GENDER,  FEM 

As,   Gender,  Ne,  PREP, GENDER,  NEU 

As,   Number,  Sg,  PREP, NUM,   SG 
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As,   Number,  Pl,  PREP, NUM,   PL 

As,   Case,  Nm,  PREP, CASE,  NOM 

As,   Case,  Ge,  PREP, CASE,  GEN 

As,   Case,  Ac,  PREP, CASE,  ACC 

As,   Case,  Da,  PREP, CASE,  DAT 

As,   Case,  Vo,  PREP, CASE,  VOC 

 

Cj,  Pos,   Cj,  CONJ, POS,   CONJ 

Cj,  Type,  Co,  CONJ, TYPE,  COORD 

Cj,  Type,  Sb,  CONJ, TYPE   SUBCOORD 

 

Ij,  Pos,   Ij,  INTERJECT,POS,   INTERJECT 

  

Pt,  Pos,   Pt,  PARTICLE, POS,   PARTICLE 

Pt,  Type,  Fu,  PARTICLE, TYPE,  PART_FU 

Pt,  Type,  Ne,  PARTICLE, TYPE,  PART_NE 

Pt,  Type,  Sj,  PARTICLE, TYPE,  

Pt,  Type,  Ot,  PARTICLE, TYPE, 

 

Rg,  Pos,   Rg,  

Rg,  Type,  Fw,  

Rg,  Type,  Ab,  

Rg,  Type,  An,  

Rg,  Type,  Sy,  

Rg,  Translit,  Tr,  

Rg,  Translit,  Or,  

Rg,  Translit,  Xx,   
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Γ: Τν αξρείν γξακκαηηθήο XLE  

 

DEMO   GREEK   CONFIG (1.0) 

ROOTCAT   S. 

FILES  output.txt. 

LEXENTRIES   (LEMMA LEXICON) (TAGGER LEXICON). 

RULES   (DEMO ENGLISH). 

TEMPLATES   (MY TEMPLATES) (OTHER TEMPLATES). 

GOVERNABLERELATIONS SUBJ OBJ OBJ2 COMP XCOMP OBL OBL-?+. 

SEMANTICFUNCTIONS ADJUNCT  TOPIC FOCUS POSS STANDARD. 

NONDISTRIBUTIVES NUM PERS CONJ-FORM. 

EPSILON e. 

OPTIMALITYORDER NOGOOD. 

CHARACTERENCODING utf-8. 

---- 

 

DEMO   ENGLISH   RULES (1.0) 

 

   S --> e: (^ TENSE); 

   NP: (^ SUBJ)=! 

      (! CASE)=NOM; 

     VP. 

 

   VP --> V 

    NP: (^ OBJ)=! 

        (! CASE)=ACC. 

  

   NP --> (D) 

    N 

    PP*:! $ (^ ADJUNCT). 

---- 

 

MY TEMPLATES (1.0) 

 

DET(P) =   (^ DEF) = P. 

 

PRED(P) =  (^ PRED) = P. 

 

CASE(C) =  (^ CASE) = C. 

 

NUMB(N) =  (^ NUM) = N. 
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GEND(G) =  (^ GENDER) = G.  

 

PERS(P) =  (^ PERS) = P. 

 

TENSE(T) =  (^ TENSE) = T.   

 

MOOD(M) =  (^ MOOD) = M. 

 

3PERSUBJ =  (^ SUBJ PERS) = 3.  

 

SINGSUBJ =  (^ SUBJ NUM) = SG. 

 

ADJECTIVE(P D) = 

    @(PRED P) 

         (^ DEGREE) = D. 

 

PREP(P) =  @(PRED P) 

         (^ POS) = PREP. 

 

3SG =   @3PERSUBJ 

        @SINGSUBJ. 

 

PRESENT =  @(TENSE PRES) 

           @(MOOD INDIC). 

 

PRES3SG =  @PRESENT 

     @3SG. 

 

NEUTRAL =  {@(CASE NOM) 

           |@(CASE ACC)} 

           @(GEND NEU).   

 

NOUN(P NR TY) =@(PRED P) 

       @(NUMB NR) 

       (^ POS) = N 

   (^ TYPE) = TY. 

 

NEU_NOUN(P NR TY) =  

   @(NOUN P NR TY) 

          @NEUTRAL. 
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NOT_PRES = ~@PRESENT 

   (^ TENSE) 

   (^ MOOD). 

 

REC1 =   @REC2. 

 

REC2 =   @REC1. 

 

FAKE1 =  @(NOUN. 

 

FAKE2 =   @(GEND NEU)  

   @REC1 

   @(CASE ACC). 

---- 

 

OTHER TEMPLATES 

 

INTRANS(P) =  (^ PRED) = 'P<(^SUBJ)>'. 

 

TRANS (P) =  @(PASS (^ PRED)='P<(^ SUBJ) (^ OBJ)>'). 

 

OPT-TRANS(P) = { @(TRANS P)  

     | @(INTRANS P) }.  

 

DITRANS(P) =   {@(PASS @(DAT-SHIFT (^ PRED)='P<(^ SUBJ) (^  

OBJ)( ^ OBJ2) >')) 

  |@(PASS @(DAT-SHIFT (^ PRED)='P<(^ SUBJ) (^ OBJ)>'))  

  |@(PASS @(DAT-SHIFT (^ PRED)='P<(^ SUBJ) (^ OBJ) (^  

OBL-TO)>'))}.   

 

PASS(SCHEMATA) = 

  {SCHEMATA  

     |SCHEMATA  

      (^ PASSIVE) = + 

      (^ PARTICIPLE)=c past 

      (^ OBJ)-->(^ SUBJ) 

      (^ OBJ2) --> NULL      

      {(^ SUBJ)-->(^ OBL-AG) 

      |(^ SUBJ)-->NULL}}. 
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DAT-SHIFT(SCHEMATA) =  

   {SCHEMATA 

               (^ OBL PCASE) =c TO 

     |SCHEMATA 

           (^ OBJ) --> (^ OBJ) 

               (^ OBL) --> (^ OBJ2)}. 

---- 

 

LEMMA LEXICON 

 

trww    V * @(OPT-TRANS trww). 

 

dinw  V * @(DITRANS dinw). 

 

trechw V * @(INTRANS trechw). 

---- 
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Γ: Τν αξρείν ξπζκίζεωλ ηνπ ινγηζκηθνύ Αντιγόνη 

 

# 

# This is the configuration file for the  ILSP PoS Tagger to XLE 

# Parser connection program, built in Python 

# The user has to give valid values for all the parameters  

# listed before executing the program 

# 

 

TagSetFile=TaggerXleFeatures.txt 

XleGrammarFile=DemoGrammar.txt 

ILSPTaggerFile=Tokens.xml 

OutputFile=Output.txt 

LogFile=Logfile.txt 

TemplateSection=MY TEMPLATES 

LexiconSection=LEXICON SECTION 

LemmaSection=LEMMA LEXICON   
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Δ: Τν αξρείν εμόδνπ ηνπ ινγηζκηθνύ Αντιγόνη 

 

TOKEN GREEK LEXICON (1.0) 

 

palio ADJ *  

      @(GEND NEU) 

      @(NUMB SG) 

      @(ADJECTIVE palios BA). 

 

me PREP *  

      @(PREP me). 

 

sth PREP *  

      @(GEND FEM) 

      @(CASE ACC) 

      @(NUMB SG) 

      @(PREP stou). 

 

ston PREP *  

      @(GEND MASC) 

      @(CASE ACC) 

      @(NUMB SG) 

      @(PREP stou). 

 

O D *  

      @(GEND MASC) 

      @(DET +) 

      @(CASE NOM) 

      @(NUMB SG) 

      (^ POS) = D. 

 

to D *  

      @(DET +) 

      @(NUMB SG) 

      @NEUTRAL 

      (^ POS) = D 

      ETC. 

 

oti CONJ *  

      (^ POS) = CONJ. 
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Kwsta N *  

      @(GEND MASC) 

      @(CASE ACC) 

      @(NOUN Kwstas SG PR). 

 

Nikos N *  

      @(GEND MASC) 

      @(CASE NOM) 

      @(NOUN Nikos SG PR). 

 

douleia N *  

      @(GEND FEM) 

      @(CASE ACC) 

      @(NOUN douleia SG CM). 

 

eucharisthsh N *  

      @(GEND FEM) 

      @(CASE ACC) 

      @(NOUN eucharisthsh SG CM). 

 

spiti N *  

      @(NEU_NOUN spiti SG CM). 

 

vivlio N *  

      @(NEU_NOUN vivlio SG CM). 

 

mou PRON *  

      @(PERS 1) 

      @(PRED egw) 

      @(GEND MASC) 

      @(CASE GEN) 

      @(NUMB SG) 

      (^ POS) = PRON. 

 

to PRON *  

      @(PERS 3) 

      @(PRED egw) 

      @(NUMB SG) 

      @NEUTRAL 

      (^ POS) = PRON 

      ETC. 
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Edwse V *  

      @(TENSE PAST) 

      @3SG 

      @NOT_PRES 

      @(MOOD INDIC) 

      (^ TYPE) = MAIN 

      (^ ASPECT) = PE 

      (^ VOICE) = ACTIVE 

      @(DITRANS dinw). 

 

Phga V *  

      @(TENSE PAST) 

      @NOT_PRES 

      @SINGSUBJ 

      @(MOOD INDIC) 

      (^ TYPE) = MAIN 

      (^ SUBJ PERS) = 1 

      (^ ASPECT) = PE 

      (^ VOICE) = ACTIVE. 

 

einai V *  

      @PRES3SG 

      (^ TYPE) = MAIN 

      (^ ASPECT) = IP 

      (^ VOICE) = PASSIVE. 

 

eipe V *  

      @(TENSE PAST) 

      @3SG 

      @NOT_PRES 

      @(MOOD INDIC) 

      (^ TYPE) = MAIN 

      (^ ASPECT) = PE 

      (^ VOICE) = ACTIVE. 

 

trechontas V *  

      @(MOOD PARTICIPLE) 

      (^ TYPE) = MAIN 

      (^ ASPECT) = IP 

      (^ VOICE) = ACTIVE 

      @(INTRANS trechw). 
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Ση: Τν αξρείν θαηαγξαθήο ηνπ ινγηζκηθνύ Αντιγόνη 

 

Fixing Template Calls  

Error: Recursive template REC1 in REC2 found! 

Printing Templates  

MOOD (M)= (^ MOOD) = M  

DET (P)= (^ DEF) = P  

PRED (P)= (^ PRED) = P  

PRES3SG = (^ TENSE) = PRES  and (^ MOOD) = INDIC  and (^ SUBJ 

PERS) = 3  and (^ SUBJ NUM) = SG  

PREP (P)= (^ PRED) = P  and (^ POS) = PREP  

FAKE2 = (^ GENDER) = NEU  and False and (^ CASE) = ACC  

SINGSUBJ = (^ SUBJ NUM) = SG  

ADJECTIVE (P D)= (^ PRED) = P  and (^ DEGREE) = D  

NEUTRAL = ((^ CASE) = NOM  or (^ CASE) = ACC ) and (^ GENDER) = 

NEU  

NOUN (P NR TY)= (^ PRED) = P  and (^ NUM) = NR  and (^ POS) = N  

and (^ TYPE) = TY  

3PERSUBJ = (^ SUBJ PERS) = 3  

FAKE1 =  

PRESENT = (^ TENSE) = PRES  and (^ MOOD) = INDIC  

CASE (C)= (^ CASE) = C  

GEND (G)= (^ GENDER) = G  

REC2 = False 

REC1 = False 

3SG = (^ SUBJ PERS) = 3  and (^ SUBJ NUM) = SG  

NUMB (N)= (^ NUM) = N  
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PERS (P)= (^ PERS) = P  

TENSE (T)= (^ TENSE) = T  

NEU_NOUN (P NR TY)= (^ PRED) = P  and (^ NUM) = NR  and (^ POS) 

= N  and (^ TYPE) = TY  and ((^ CASE) = NOM  or (^ CASE) = ACC ) 

and (^ GENDER) = NEU  

NOT_PRES =  ~ ((^ TENSE) = PRES  and (^ MOOD) = INDIC ) and (^ 

TENSE) and (^ MOOD)  
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Ε: Ο θώδηθαο ηνπ ινγηζκηθνύ Αντιγόνη 
 

#------------------------------------------------------------------------------------- 

# 

#                             Antigone Lexicon Creator Tool 

# 

# Source 1:     ilsp_npl POS tagger tool (http://nlp.ilsp.gr/soaplab2-axis/) 

# Source 2:     XLE grammar templates 

# Source 3:     XLE grammar lemmas 

# Destination:  XLE grammar lexicon 

# Description:  Reads the output file of ilsp_npl and for each token (word) 

#               creates a lexicon entry in the XLE grammar file. Each entry 

#               includes a list of the templates that match to the 

#               features of the corersponding token 

# 

#          

#------------------------------------------------------------------------------------- 

 

#-------------------------------------- 

# 

# SECTION 1: Initialization 

# 

#-------------------------------------- 

 

print("Initialization") 

 

# 

# S1.1 General Declarations 

# 

 

import codecs, sys, copy, re 

import xml.etree.ElementTree as ET 

from GrtoEng import ConvertGrToEng, lTokenizerTags 

from operator import attrgetter 

 

sys.path.insert(0,"../..") 

 

if sys.version_info[0] >= 3: 

    raw_input = input 

 

# 

# S1.2 Reading config.ini 

# 

 

sTagSetFile = '' 

sXleGrammarFile = '' 

sTaggerFile = '' 

sOutputFile = '' 

sLogFile = '' 

sTemplateSection = '' 

sLexiconSection = '' 

sLemmaSection = '' 

# 

configFile = open('config.ini') 

while True: 

    sLine = configFile.readline() 

    if len(sLine) != 0: 

        if sLine.find('=')>=0:  

            sValue = sLine.split('=')[1].rstrip('\n') 

            if sLine.startswith('TagSetFile'): sTagSetFile = sValue 

            elif sLine.startswith('XleGrammarFile'): sXleGrammarFile = sValue 

            elif sLine.startswith('TemplateSection='): sTemplateSection = sValue 
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            elif sLine.startswith('ILSPTaggerFile'): sTaggerFile = sValue 

            elif sLine.startswith('LogFile'): sLogFile = sValue 

            elif sLine.startswith('OutputFile'): sOutputFile = sValue 

            elif sLine.startswith('LexiconSection'): sLexiconSection = sValue 

            elif sLine.startswith('LemmaSection'): sLemmaSection = sValue 

    else: 

        break 

 

logFile = open(sLogFile, 'wt', 1, 'utf-8') 

 

 

 

 

#-------------------------------------- 

# 

# SECTION 2: PLY parser 

# 

#-------------------------------------- 

 

 

# 

# S2.1 Classes of the Abstract Syntax Tree nodes 

# 

 

class Template: 

    '''The object which holds all the data of each template. 

       It is the root node of the template's AST. 

    ''' 

    def __init__(self, String, ParamList, Fixed, AndList, IncludeList): 

        self.String = String 

        self.ParamList = list(ParamList) 

        self.Fixed = Fixed 

        self.AndList = AndList 

        self.IncludeList = list(IncludeList) 

 

 

class TemplateHead: 

    ''' 

        A template head consists of the template name and a list of the parameters. 

        Terminal node. 

    ''' 

    def __init__(self, Name, ParamList): 

        self.Name = Name 

        self.ParamList = list(ParamList) 

 

         

class CharAssign: 

    ''' A CharAsign consists of the characteristic/feature, the operator (= or ~=) and 

the value. 

        Terminal node. 

    ''' 

    def __init__(self, Char, Operator, Value): 

        self.Char = Char 

        self.Operator = Operator 

        self.Value = Value 

 

 

class Negation(list): 

    ''' Negation is defined as a list althougth there is always one element. This is 

because of the need 

        of treating it the same way as AndList and OrList 

    '''  

    def __init__(self): 
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        list.__init__(self) 

 

         

class AndList(list): 

    ''' 

        A list of items (other lists, charassigns, template calls) conected with the 

logical AND. 

        Non terminal node. 

    ''' 

    def __init__(self): 

        list.__init__(self) 

 

 

class Conjunction(AndList): 

    ''' 

        A list of items IN BRACKETS (other lists, charassigns, template calls) 

conected with the logical AND. 

        Non terminal node. 

    ''' 

    def __init__(self): 

        AndList.__init__(self) 

 

 

class OrList(list): 

    ''' 

        A list of items (other lists, charassigns, template calls) conected with the 

logical OR. 

        Non terminal node. 

    ''' 

    def __init__(self): 

        list.__init__(self) 

 

 

class TemplateCall: 

    ''' 

        A template call consists of the template name and a list of the variables 

passed. 

        Terminal node. 

    ''' 

    def __init__(self, Template, VarList): 

        self.Template = Template 

        self.VarList = list(VarList) 

 

 

# 

# S2.2 Tokenizer code 

# 

 

tokens = ('NAME', 'EXTRA') 

literals = ['=', '~', '@', '(', ')', '.', '^', '|', "{", "}", "'", "<", ">", "+", "-", 

"[", "]"] 

 

t_NAME    = r'[_a-zA-Z0-9][\-a-zA-Z0-9_]*' 

t_EXTRA  = r'<.*>' 

t_ignore = " \t" 

 

# dictionary of names 

names = { } 

 

def t_newline(t): 

    r'\n+' 

    t.lexer.lineno += t.value.count("\n") 
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def t_error(t): 

    print("Illegal character '%s'" % t.value[0]) 

    t.lexer.skip(1) 

     

 

# 

# S2.3 Parsing rules 

# 

 

def p_template(p): 

    'template : temp_head "=" and_list "."' 

    p[0]= Template(p[1].Name, p[1].ParamList, False, p[3], []) 

 

 

def p_temp_head(p): 

    '''temp_head : temp_name 

                 | temp_name "(" param_list ")" 

    ''' 

    if len(p) == 5: 

        lParams = p[3] 

    else: 

        lParams = [] 

    p[0] = TemplateHead(p[1], lParams) 

 

         

def p_temp_name(p): 

    'temp_name : NAME' 

    p[0]= p[1] 

 

     

def p_param_list(p): 

    '''param_list : param param_list  

                  | param 

    ''' 

    p[0] = list() 

    p[0].append(p[1]) 

    if len(p) > 2: 

        p[0].extend(p[2]) 

     

     

def p_param(p): 

    'param : NAME' 

    p[0]= p[1] 

     

     

def p_and_list(p): 

    '''and_list : item and_list 

                | item 

    ''' 

    p[0] = AndList() 

    p[0].append(p[1]) 

    if len(p) > 2: 

        p[0].extend(p[2]) 

 

 

def p_conjunction(p): 

    '''conjunction : "[" and_list "]" 

    ''' 

    p[0] = p[2] 

    p[0].__class__ = Conjunction 

 

    

def p_negation(p): 
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    '''negation : "~" item''' 

    p[0] = Negation() 

    p[0].append(p[2]) 

 

     

def p_item(p): 

    '''item : char_assign 

            | temp_call 

            | negation 

            | disjunction 

            | conjunction 

    ''' 

    p[0]=p[1] 

 

     

def p_disjunction(p): 

    ''' 

       disjunction : "{" or_list "}" 

    ''' 

    p[0] = p[2] 

 

 

def p_or_list(p): 

    '''or_list : and_list "|" or_list 

               | and_list 

    ''' 

    p[0] = OrList() 

    p[0].append(p[1]) 

    if len(p) > 2: 

        p[0].extend(p[3]) 

 

         

def p_char_assign(p): 

    '''char_assign : "(" "^" char ")" operator NAME 

                   | "(" "^" char ")" operator "+" 

                   | "(" "^" char ")" operator "'" NAME EXTRA "'" 

                   | "(" "^" char ")" operator "'" NAME "'" 

                   | "(" "^" char ")" 

    ''' 

    if len(p) > 5: 

        if p[6].startswith("'"): 

            val = p[7] 

            extra = p[8].lstrip("<").rstrip(">") 

        else: 

            val = p[6] 

            extra = "" 

        p[0]=CharAssign(p[3], p[5], val) 

    else: 

        p[0]=CharAssign(p[3], "", "") 

    # 

    global lIncItems 

    lIncItems.append(p[0]) 

 

 

def p_char(p): 

    '''char : NAME 

            | NAME NAME 

            | NAME NAME NAME 

    ''' 

    if len(p)==2: 

        p[0]=p[1] 

    elif len(p)==3: 

        p[0]=p[1] + " " + p[2] 
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    elif len(p)==4: 

            p[0]=p[1] + " " + p[2] + " " + p[3] 

 

 

def p_operator(p): 

    '''operator : "=" 

               | "~" "=" 

    ''' 

    if len(p) == 2: 

        p[0] = p[1] 

    else: 

        p[0] = p[1] + p[2] 

 

     

def p_temp_call(p): 

    '''temp_call : "@" NAME 

                 | "@" "(" NAME var_list ")"''' 

    # 

    if p[2].strip() !="(": 

        sTemp = p[2] 

        lVars = [] 

    else: 

        sTemp = p[3] 

        lVars = p[4] 

    # 

    p[0] = TemplateCall(sTemp, lVars) 

    global lIncItems 

    lIncItems.append(p[0]) 

     

 

def p_var_list(p): 

    '''var_list : var var_list 

                | var ''' 

    p[0] = list() 

    p[0].append(p[1]) 

    if len(p) > 2: 

        p[0].extend(p[2]) 

 

         

def p_var(p): 

    '''var : NAME 

           ''' 

    p[0] = p[1] 

 

 

def p_error(p): 

    if p: 

        print("Syntax error in template ", sTempName ,"'%s'" % p.value) 

    else: 

        print("Syntax error at EOF") 

    sys.exit() 

 

#-------------------------------------- 

# 

# SECTION 3: Functions 

# 

#-------------------------------------- 

 

def FixTemplateCallsOf(inTempName, inList): 

    ''' Searches througth the items of the inTemp's inList for template calls and 

calls the 

        'ReplaceParameters' function when it finds one. Returns the inList with each 

of the 



[67] 

 

        template calls replaced by its body.  

    ''' 

    # 

    #logFile.write("Calling FixTemplateCallsOf " + inTempName + "\n") 

    lRecursion.append(inTempName) 

    i = -1 

    for myItem in inList: 

        i += 1 

        if isinstance(myItem, TemplateCall): 

            # 

            myTempCallName = myItem.Template 

            #logFile.write("      Found template call" + myTempCallName + " in " + 

inTempName + "\n") 

            if myTempCallName in dTemplates.keys(): 

                if myTempCallName not in lRecursion: 

                    if not dTemplates[myTempCallName].Fixed: 

                        dTemplates[myTempCallName].AndList = 

FixTemplateCallsOf(myTempCallName, dTemplates[myTempCallName].AndList) 

                        dTemplates[myTempCallName].Fixed = True 

                        #logFile.write("Template " + inRootTemp + " fixed! \n") 

                    inList[i] = ReplaceParameters(myItem, 

dTemplates[myTempCallName].AndList ) 

                else: 

                    logFile.write("Error: Recursive template " + myTempCallName +" in 

" + inTempName + " found!\n\n") 

                    inList[i] = False 

            else: 

                logFile.write("Template " + myTempCallName + " not found!\n\n") 

                inList[i] = [False] 

        elif isinstance(myItem, list): 

            inList[i] = FixTemplateCallsOf(inTempName, myItem) 

    # 

    lRecursion.pop() 

    return inList 

 

 

def ReplaceParameters(inTempCall, inList): 

    ''' Returns a list of the items of the AndList of the template inTempName 

        All the parameters are replaced by the values in inVarList 

        Template of inTempCall must have been already fixed 

    ''' 

    # 

    inTempName = inTempCall.Template 

    inVarList = inTempCall.VarList 

    # 

    i = -1 

    try: 

        myList = copy.deepcopy(inList) 

    except: 

        myList = [False] 

    else: 

        for myItem in myList: 

            i += 1 

            if isinstance(myItem, list): 

                myList[i] = ReplaceParameters(inTempCall, myItem) 

            elif isinstance(myItem, CharAssign): 

                # if Value is a parameter then replace it by the corresponding Var 

                if myItem.Value in dTemplates[inTempName].ParamList: 

                    iParam = dTemplates[inTempName].ParamList.index(myItem.Value) 

                    myList[i].Value = inVarList[iParam] 

            elif myItem == False: 

                pass 

            else: 
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                print("ReplaceTemplateCall -> Template", inTempName, "not fixed!", 

myItem) 

    return myList 

 

 

def PrintTemplate(sTemp): 

    ''' 

    ''' 

    global dTemplates 

    #try: 

    if len(dTemplates[sTemp].ParamList) > 0: 

        sParamString='(' 

        i = -1 

        for sParam in dTemplates[sTemp].ParamList: 

            i += 1 

            if i > 0: 

                sParamString += ' ' 

            sParamString += sParam 

        sParamString += ')' 

    else: 

        sParamString='' 

    # 

    sAndList = ListToString(dTemplates[sTemp].AndList) 

    logFile.write("\n" + sTemp + " " + sParamString + '= ' + sAndList + "\n") 

    #except: 

    #    print("Cannot print template", sTemp) 

     

 

def ListToString(inList): 

    '''Returns a string representation of the inList (AndList, Conjunction, OrList or 

Negation) ''' 

    sReturn = '' 

    # 

    if isinstance(inList, list): 

        if isinstance(inList, AndList): 

            sBool = " and " 

        elif isinstance(inList, OrList): 

            sBool = " or " 

        # 

        i = -1 

        sReturn = "" 

        for myItem in inList: 

            i += 1 

            if i > 0: 

                sReturn += sBool 

            # 

            if isinstance(myItem, list): 

                sReturn += ListToString(myItem) 

            elif isinstance(myItem, CharAssign): 

                if myItem.Operator: 

                    sReturn += '(^ ' + myItem.Char + ') ' + myItem.Operator + ' ' + 

myItem.Value + ' ' 

                else: 

                    sReturn += '(^ ' + myItem.Char + ')' 

            else: 

                sReturn += str(myItem) 

        # 

        if isinstance(inList, Conjunction) or isinstance(inList, OrList) or 

isinstance(inList, Negation) and len(inList[0]) > 1 : 

            sReturn = '(' + sReturn + ')' 

        # 

        if isinstance(inList, Negation): 

                sReturn = " ~ " + sReturn 
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    else: 

        print("Not a list:", str(inList)) 

        sReturn = str(inList) 

    return sReturn 

 

def GetXleCharFromIndex(sTagPOS, iIndex): 

    # 

    sXleFeat = '' 

    i = -1 

    iPos = -1 

    for myFeature in lFeatures: 

        i += 1 

        if sTagPOS == myFeature.TagPos: 

            iPos += 1 

            if iIndex == iPos: 

                sXleFeat = myFeature.XleFeat 

                break 

    # 

    return sXleFeat 

 

def GetXLEChar(sTagPOS, sTagCharValue): 

    ''' Returns the XLE feature by giving the tagger pos and value ''' 

    # 

    sXleFeat = '' 

    for myFeature in lFeatures: 

        if sTagPOS == myFeature.TagPos and sTagCharValue == myFeature.TagVal: 

            sXleFeat = myFeature.XleFeat 

            break 

    # 

    return sXleFeat 

 

 

def GetXLEValue(sXlePOS, sXleFeat, sTagVal): 

    ''' Returns the corresponding XLE characteristic value of sXleChar, sXleFeat, 

sTagVal ''' 

    # 

    sXLEValue = '' 

    for myFeature in lFeatures: 

        if sXlePOS == myFeature.XlePos and sXleFeat == myFeature.XleFeat and sTagVal 

== myFeature.TagVal: 

            sXLEValue = myFeature.XleVal 

            bFound = True 

            break 

    # 

    return sXLEValue 

 

 

def IncludedInTokenTemplates(inToken, inItem): 

    ''' Returns True if the inItem is included in any of the inToken templates. 

        An inItem may be either a MatchedTemplate or a CharAssign. 

    ''' 

    bIncluded = False 

    # 

    for myMatchTemp in inToken.MatchedTemplates: 

        sTemplate = myMatchTemp.Template 

        # 

        for myItem in dIncludes[sTemplate]: 

            # 

            if isinstance(myItem, TemplateCall) and isinstance(inItem, 

MatchedTemplate): 

                # 

                if myItem.Template == inItem.Template: 

                    #  
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                    # 

                    # * * * * * ti ginetai otan exei parametrous??? * * * * * * 

                    # 

                    bIncluded = True 

                    break 

            elif isinstance(myItem, CharAssign) and isinstance(inItem, CharAssign): 

                # 

                # * * * * * ti ginetai otan exei anisotita??? * * * * * * 

                # 

                myTemplate = dTemplates[sTemplate] 

                if myItem.Char == inItem.Char: 

                    if myItem.Operator == '=' and ((myItem.Value == inItem.Value) or 

(myItem.Value in myTemplate.ParamList)): 

                        bIncluded = True 

                        break 

            if bIncluded: 

                break 

    # 

    return bIncluded 

 

 

def CreateLexiconEntry(inToken): 

    ''' Returns the sLexEntry of the inToken. The sLexEntry consists of 

        - the word 

        - the POS 

        - a list of all templates the token has and are not included in other 

templates 

        - a list of all features which are not included in the previous templates 

        - the extra info taken from the lemmas lexicon (if there is an entry) 

 

         

    ''' 

    sLexEntry = ("\n" + inToken.Word + " * " + sXlePos + " " ) 

    for myMatchedTemplate in inToken.MatchedTemplates: 

        # if the temlpate is NOT included in another of the inToken, then print it 

(avoid redundancy) 

        if not IncludedInTokenTemplates(inToken, myMatchedTemplate): 

            sLexEntry += "\n \t \t @"  

            iVars = len(myMatchedTemplate.Vars) 

            if iVars > 0: 

                sLexEntry += "(" + myMatchedTemplate.Template 

                i = 0 

                while i < iVars: 

                    sLexEntry += " " + myMatchedTemplate.Vars[i] 

                    i += 1 

                sLexEntry += ")" 

            else: 

                sLexEntry += myMatchedTemplate.Template 

    # 

    # Adding token characteristics/features 

    # 

    sXlePOS = dXLETagPOSMap[inToken.POS] 

    for sTagVal in inToken.Chars: 

        if sTagVal != "Xx": 

            sXleChar = GetXLEChar(inToken.POS, sTagVal) 

            if sXleChar != "": 

                sXleValue = GetXLEValue(sXlePOS, sXleChar, sTagVal) 

                myCharAssign = CharAssign(sXleChar,'=', sXleValue) 

                if sXleValue != "" and not IncludedInTokenTemplates(inToken, 

myCharAssign ): 

                    sLexEntry += "\n \t \t (^ " + sXleChar + ") = " + sXleValue 

    # 

    # Appending lex entries info  
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    # 

 

    # Searching the lemma lexicon for the token's lemma. If match found copy the 

information  

    sLexKey = inToken.Lemma + "*" + dXLETagPOSMap.get(inToken.POS, '###') 

    if sLexKey in dLexEntries.keys(): 

        sLexEntry += "\n \t \t " + dLexEntries[sLexKey].rstrip('.').rstrip('ETC') 

    else:     

        sLexEntry += "\n \t \t " 

    return sLexEntry 

 

 

def CheckTokenTemplates(inToken): 

    ''' Checks all the templates of each token. If a template matches to the token's 

data, 

        then it is added to the token's MatchedTemplatesList 

    ''' 

    # 

    for sTemp in dTemplates.keys(): 

        myMatchedTemplate  = ListToEvaluationString(sTemp, inToken, 

dTemplates[sTemp].AndList, {}) 

        try: 

            #print("\n\n" + sTemp + ": " + myMatchedTemplate.String) 

            if eval(myMatchedTemplate.String) == 1: 

                inToken.MatchedTemplates.append(myMatchedTemplate) 

                #logFile.write("\n Matched: " + myMatchedTemplate.Template) 

        except: 

            #logFile.write("Error at template evaluation: " + sTemp + " for token " + 

inToken.Id) 

            pass 

                     

             

def ListToEvaluationString(inTemp, inToken, inList, inVars): 

    ''' Returns an evaluation string of inList, which is a boolean expression, 

something like (1 and 0 and (1 or 0))) 

        where each 0 or 1 derives by a characteristic assignment (1 if there is a 

match with the value of inToken, 

        0 if not) 

    ''' 

    #print("\n\n* * * ListToEvaluationString", inTemp) 

    #print("\n", inToken.Word, inList[0], str(inVars)) 

    sReturn = '' 

    myMatchedTemplate = MatchedTemplate(inTemp, sReturn, inVars) 

    # 

    if isinstance(inList, list): 

        if isinstance(inList, AndList): 

            sBool = " and " 

        elif isinstance(inList, OrList): 

            sBool = " or " 

        # 

        i = 0 

        sReturn = "" 

        for myItem in inList: 

            i += 1 

            if i > 1: 

                sReturn += sBool 

            elif isinstance(inList, Negation): 

                sReturn = " not " 

            # 

            if isinstance(myItem, list): 

                myMatchedTemplate = ListToEvaluationString(inTemp, inToken, myItem, 

inVars) 

                sReturn += " ( " + myMatchedTemplate.String + " ) " 
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                inVars = myMatchedTemplate.Vars 

            elif isinstance(myItem, CharAssign): 

                if myItem.Char != "PRED": 

                    bCharMatched = False 

                    iIndex = -1 

                    for myTagCharValue in inToken.Chars: 

                        iIndex += 1 

                        # 

                        if myTagCharValue != "Xx": 

                            sXleChar = GetXLEChar(inToken.POS, myTagCharValue) 

                            if myItem.Char == sXleChar: 

                                # 

                                #logFile.write(inTemp + " " + inToken.Word 

myTagCharValue, myItem.Char, myItem.Value, dTemplates[inTemp].ParamList) 

                                # 

                                bCharMatched = True 

                                sXlePOS = dXLETagPOSMap.get(inToken.POS, '###') 

                                # if the item is not an existential constraint 

                                if myItem.Operator: 

                                    sXleCharValue = GetXLEValue(sXlePOS, sXleChar, 

myTagCharValue) 

                                    if ((myItem.Operator == "=" and myItem.Value == 

sXleCharValue) or 

                                        (myItem.Operator == "~=" and myItem.Value != 

sXleCharValue)): 

                                        sReturn += ' 1 ' 

                                        # 

                                    elif myItem.Value in dTemplates[inTemp].ParamList: 

                                        sReturn += ' 1 ' 

                                        

inVars[dTemplates[inTemp].ParamList.index(myItem.Value)] = sXleCharValue 

                                    else: 

                                        sReturn += ' 0 ' 

                                    break 

                                else: 

                                    sReturn += ' 1 ' 

                                    break 

                else: 

                    sReturn += ' 1 ' 

                    inVars[dTemplates[inTemp].ParamList.index(myItem.Value)] = 

inToken.Lemma 

                    bCharMatched = True 

                # 

                if not bCharMatched: 

                    sReturn += ' 0 ' 

            else: 

                sReturn += str(myItem) 

        # 

        if isinstance(inList, Conjunction) or isinstance(inList, OrList): 

            sReturn = '(' + sReturn + ')' 

    else: 

        print("Not a list:", str(inList)) 

        sReturn = str(inList) 

    # 

    myMatchedTemplate.String = sReturn 

    myMatchedTemplate.Vars = inVars 

    return myMatchedTemplate 
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# * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  

# *                                                                                          

# *                                M A I N   P R O G R A M                                   

# *                                                                                          

# * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  

 

 

# 

# SECTION 4: Loading tagger-xle features 

# 

 

class FeatureMap: 

    def __init__(self, TagPos, TagFeat, TagVal, XlePos, XleFeat, XleVal): 

        '''Initializes the data.''' 

        self.TagPos = TagPos 

        self.TagFeat = TagFeat 

        self.TagVal = TagVal 

        self.XlePos = XlePos 

        self.XleFeat = XleFeat 

        self.XleVal = XleVal 

         

print("Loading tagger-xle features from file:", sTagSetFile) 

lFeatures = list() 

dXLETagPOSMap = dict() 

 

featFile = open(sTagSetFile) 

while True: 

    sLine = featFile.readline() 

    if len(sLine) != 0: 

        if not sLine.startswith('#'): 

            sLine = sLine.rstrip('\n') 

            sLine = re.sub('\t', ' ', sLine) 

            lLine = sLine.split(',') 

            if len(lLine) > 2: 

                sTagPos = lLine[0].strip() 

                sTagFeature = lLine[1].strip() 

                sTagValue = lLine[2].strip() 

                if len(lLine) > 3: 

                    sXlePos = lLine[3].strip() 

                else: 

                    sXlePos = '' 

                if len(lLine) > 4: 

                    sXleFeature = lLine[4].strip() 

                else: 

                    sXleFeature = ''     

                if len(lLine) > 5: 

                    sXleValue = lLine[5].strip() 

                else: 

                    sXleValue = '' 

                # 

                dXLETagPOSMap[sTagPos] = sXlePos 

                lFeatures.append(FeatureMap(sTagPos, sTagFeature, sTagValue, sXlePos, 

sXleFeature, sXleValue)) 

                 

    else: 

        break 

     

# 

# SECTION 5: Loading templates from the XLE grammar file to the dTemplates dictionary 

# 

 

print("Loading templates from file:", sXleGrammarFile) 

dTemplates = dict() 
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sTemplate = "" 

bWholeTemplate = False 

bTemplateSectionFound = False 

bNotEndOfTemplates = True 

grammarFile = open(sXleGrammarFile,  'rt', 1, 'utf-8') 

# Find the templates section 

while (not bTemplateSectionFound): 

    grammarLine = grammarFile.readline() 

    if grammarLine.find(sTemplateSection) >= 0: 

        bTemplateSectionFound = True 

    elif len(grammarLine) == 0: 

        break 

# 

if not bTemplateSectionFound: 

    print("No template section in xle grammar file!") 

else: 

    while bNotEndOfTemplates: 

        grammarLine = grammarFile.readline() 

        if len(grammarLine) != 0: 

            if grammarLine.find("----") < 0: 

                sTemplate += grammarLine 

                # 

                if grammarLine.find(".") >= 0: 

                    bWholeTemplate = True 

                # 

                if bWholeTemplate: 

                    # Cleaning paragraphs(\t), new liles (\n), leading and trailing 

spaces and comments ("...") 

                    sTemplate = re.sub("\t", " ", sTemplate) 

                    sTemplate = re.sub("\n", " ", sTemplate) 

                    sTemplate = sTemplate.strip() 

                    sTemplate = re.sub('".*?"', ' ',sTemplate) 

                    # Split the template to head and body  

                    listTemplate = sTemplate.partition("=") 

                    sTemplateHead = listTemplate[0].strip() 

                    # Get the template name 

                    iParenthesis = sTemplateHead.find("(") 

                    if  iParenthesis >= 0: 

                        sTemplateName = sTemplateHead[0:iParenthesis] 

                    else:                       

                        sTemplateName = sTemplateHead 

                    # 

                    if sTemplateName in dTemplates.keys(): 

                        print("WARNING! Double template definition:", sTemplateName) 

                    # 

                    dTemplates[sTemplateName] = Template(sTemplate, [], False, [], []) 

                    #print("'" + sTemplateName + "'", sTemplate) 

                    # 

                    bWholeTemplate = False 

                    sTemplate = "" 

            else: 

                bNotEndOfTemplates = False 

        else: 

            break 

# 

# SECTION 6: Loading lemma lexicon to dLexEntries dictionary (key is Lemma + "*" + 

POS) 

#            These lemmas carry syntax or other info which the tagger does not give 

#            but is essential to the user so it is copied to the lexicon. 

# 

 

bLemmaSectionFound = False 

if sLemmaSection != "": 
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    print("Loading extra info from lemma lexicon:", sLemmaSection) 

    while (not bLemmaSectionFound): 

        grammarLine = grammarFile.readline() 

        if grammarLine.find(sLemmaSection) >= 0: 

            bLemmaSectionFound = True 

        elif len(grammarLine) == 0: 

            break 

else: 

    print("No lemma lexicon defined!") 

# 

dLexEntries = dict() 

bNotEndOfLemmaLexicon = True 

bWholeEntry = False 

sLexEntry = "" 

if bLemmaSectionFound: 

    while bNotEndOfLemmaLexicon: 

        sLine = grammarFile.readline() 

        if len(sLine) != 0: 

            if sLine.find("----") < 0: 

                sLexEntry += sLine 

                # The lexicon entry ends with a dot (.) 

                if sLine.find(".") >= 0: 

                    bWholeEntry = True 

                # 

                if bWholeEntry: 

                    # Split the lexicon entry to head and body  

                    listEntry = sLexEntry.partition("*") 

                    sEntryHead = listEntry[0].strip() 

                    sEntryBody = listEntry[2].strip() 

                    # Split the head to lemma and POS 

                    listHead = sEntryHead.split() 

                    sLemma = listHead[0].strip() 

                    sPOS = listHead[1].strip() 

                    # 

                    dLexEntries[sLemma + "*" + sPOS] = sEntryBody 

                    #print(sLemma + "*" + sPOS, sEntryBody) 

                    # 

                    bWholeEntry = False 

                    sLexEntry = "" 

            else: 

                bNotEndOfLemmaLexicon = False 

        else: 

            break 

# 

# SECTION 7: Template prossecing 

# 

print("Parsing the templates") 

 

# 

# S7.1 Building the lexer and the parser 

# 

import ply.lex as lex 

lex.lex() 

 

import ply.yacc as yacc 

yacc.yacc() 

 

# 

# S7.2 Parsing the templates and building the ASTs 

# 

bError = False 

dIncludes = dict() 

for sTempName in dTemplates.keys(): 
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    #print("* Parsing: " + sTempName + "\n") 

    sTempString = dTemplates[sTempName].String 

    lIncItems = list() 

    #myTemplate = yacc.parse(sTempString) 

    try: 

        myTemplate = yacc.parse(sTempString) 

    except: 

        #print("Parsing error in template", sTempName) 

        bError = True 

    else: 

        dTemplates[sTempName] = myTemplate 

        dIncludes[sTempName] = copy.deepcopy(lIncItems) 

#         

#if bError: sys.exit(0) 

# 

# S7.3 Fixing Template Calls 

# 

lRecursion = list() 

print("Fixing template calls") 

logFile.write("Fixing Template Calls \n\n") 

for sTemp in dTemplates.keys(): 

    if not dTemplates[sTemp].Fixed: 

        dTemplates[sTemp].AndList = FixTemplateCallsOf(sTemp, 

dTemplates[sTemp].AndList) 

        dTemplates[sTemp].Fixed = True 

     

logFile.write("Printing Templates \n\n") 

for sTemp in dTemplates.keys(): 

    PrintTemplate(sTemp) 

 

# 

# SECTION 8: Loading tokens from tagger output file to the lTagTokens list 

# 

 

# Token class 

 

class Token: 

    def __init__(self, Id, Word, POS, Chars, Lemma, MatchedTemplates, LexEntry): 

        '''Initializes the data.''' 

        self.Id = Id 

        self.Word = Word 

        self.POS = POS 

        self.Chars = list(Chars) 

        self.Lemma = Lemma 

        self.MatchedTemplates = list(MatchedTemplates) 

        self.LexEntry = LexEntry 

 

# Token matched template class 

 

class MatchedTemplate: 

    def __init__(self, Template, String, Vars): 

        '''Initializes the data.''' 

        self.Template = Template 

        self.String = String 

        self.Vars = dict(Vars) 

 

 

print("Loading tokens from file:", sTaggerFile) 

ConvertGrToEng(sTaggerFile) 

lTagTokens = list() 

tree = ET.parse(sTaggerFile) 

root = tree.getroot() 
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for token in root.iter('{http://www.xces.org/schema/2003}t'): 

    # 

    lChars = list() 

    sId = token.get("id") 

    sWord = token.get("word") 

    sTag = token.get("tag") 

    sLemma = token.get("lemma") 

    # 

    # Check if the token already exists (same Word and Tag).  

    # 

    bTokenExists = False 

     

    for myToken in lTagTokens: 

        myTag = myToken.POS 

        for sCh in myToken.Chars: myTag += sCh 

        if myToken.Word == sWord and sCh == sTag: 

            bTokenExists = True 

            break 

    # 

    # If it does not exist, add it 

    # 

    if not bTokenExists: 

        if sTag[0:2] in dXLETagPOSMap.keys(): 

            sPos = sTag[0:2] 

            #sTag = sTag[2:] 

            for i in range(0, int(len(sTag)/2)): 

                lChars.append(sTag[2*i:2*i+2]) 

        elif sTag in lTokenizerTags: 

            sPos = sTag 

            lChars = [] 

        else: 

            #print(lTokenizerTags, sTag) 

            sPos = '**' 

            lChars.append(sTag) 

        # 

        lTagTokens.append(Token(sId, sWord, sPos, lChars, sLemma, [], '')) 

# 

# SECTION 9: Writing the lexicon entries to the output file 

# 

print("Creating lexicon:", sOutputFile) 

fOutputFile = open(sOutputFile,  'wt', 1, 'utf-8') 

fOutputFile.write(sLexiconSection + "\n\n") 

 

lTokenTemplates = list() 

 

lTemp = sorted(lTagTokens, key=attrgetter('Word')) 

lTagTokens = sorted(lTemp, key=attrgetter('POS')) 

 

 

iEntries = 0 

for myToken in lTagTokens: 

    sXlePos = dXLETagPOSMap.get(myToken.POS) 

    # if the user has not defined an XLE pos then all the tokens which belong to this 

pos do not appear in the output file 

    if sXlePos: 

        # 

        CheckTokenTemplates(myToken) 

        # 

        sEntry = CreateLexiconEntry(myToken) 

        # 

        bDoubleEntry = False 

        bDoubleWord = False 

        # check all tokens  
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        for checkToken in lTagTokens: 

            # if same word exists 

            if checkToken.Word == myToken.Word and checkToken.Id != myToken.Id: 

                # check if exactly the same lexicon entry already exists 

                if checkToken.POS == myToken.POS and 

checkToken.LexEntry.rstrip('.').rstrip('ETC') == sEntry: 

                    bDoubleEntry = True 

                    break 

                else: 

                    bDoubleWord = True 

        if not bDoubleEntry: 

            if not bDoubleWord: 

                sEntry += '.' 

            else: 

                sEntry += 'ETC.' 

            myToken.LexEntry = sEntry 

            fOutputFile.write(sEntry) 

            iEntries += 1 

print(str(iEntries), "entries in lexicon\n") 

s = raw_input("Press a key to terminate...") 

 

fOutputFile.write("\n\n" + "----") 

fOutputFile.close() 

logFile.close() 
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Ζ: Πίλαθαο κεηεγγξαθήο ραξαθηήξωλ  

 

Διιεληθφο 

ραξαθηήξαο 

Ιαηηληθφο 

ραξαθηήξαο 

Α Α 

Β V 

Γ G 

Γ D 

Δ E 

Ε Z 

Ζ H 

Θ TH 

Η I 

Θ K 

Ι L 

Κ M 

Λ N 

Μ X 

Ν O 

Ξ P 

Ο R 

Π S 

Ρα T 

΢ U 

Φ F 

Σ CH 

Τ PS 

Υ W 

 


